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Abstract: 
Water resources are an important issue worldwide and play a fundamental role in the 
ecosystem. Water is a strategic economic resource that can bring systemic and long-
term stability to the national economy and social development. In recent years, water 
shortages in many Iranian cities have become a significant problem that may threaten 
Iran's sustainable economic development. However, despite the importance of water, 
it has so far been neglected in the analysis of economic growth in the provinces of 
Iran. In this regard, the purpose of this study is to investigate the role of water in 
economic growth and, at the same time, the role of economic growth in water usage 
in the provinces of Iran, considering the importance of water resources in the country's 
economic growth. For this purpose, data from 28 provinces of the country during the 
period 2006 to 2018 has been used. Data analysis was performed using the 
econometric method of the simultaneous equation system. The results of the study 
indicate that GDP also has a significant and positive impact on water consumption. It 
should be noted that the Kuznets Environmental Curve, which examines the 
relationship between growth and water consumption in 28 provinces of Iran during 
the study period, has not been confirmed . Furthermore, the water consumption 

variable has a significant and positive effect GDP. Therefore, policymakers are 
recommended to implement policies aimed at restructuring industries towards those 
with lower water consumption, as well as implementing water conservation policies. 
They should also utilize newer technologies to improve water efficiency and enhance 
water transmission systems to protect water resources. 
Keywords: Economic Growth, Simultaneous Equations Method, Water use, Iran's 
Provinces, Kuznets Curve. 
JEL Classification: R11, Q25, C23. 
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  ايران هاياستان در اقتصادي رشد و آب مصرف
 �ابراهيم هاديان  ، �شباني هرا دهقانز ، *محبوبه حشمت پور

ميت اه كهبه عنوان يك منبع مهم در سراسر جهان مورد توجه قرار گرفته آب  :چكيده
هاي اخير سال توليد دارد. با توجه به مشكل كم آبي در ايران و اين امر كه دردر  ايويژه

ها، روند صعودي داشته، بررسي اهميت آب در رشد اكثر استان آب در مصرف سرانه
ارتباط  هاي ايران است. هدف پژوهش حاضر بررسياقتصادي از موضوعات مهم در استان

ان است 28هاي . براي اين منظور از دادهاسترشد اقتصادي  وآب  مصرفبين  سيستمي
ي هادر دادهسيستم معادلات همزمان  تكنيكو  1397تا  1385كشور طي دوره زماني 

ص داخلي توليد ناخالكه  دهدميتحقيق نشان حاصل از استفاده شده است. نتايج تابلويي 
ه منحني لازم به ذكر است ك است.واقعي نيز تاثير مثبت و معنادار بر مصرف آب داشته 

ر داستان ايران  28زيست محيطي كوزنتس در بررسي ارتباط بين رشد و مصرف آب در 
ثبت و متغير مصرف آب تاثير مهمچنين   ورد بررسي تاييد نشده است. محدوده زماني م

د كه شوبنابراين به سياستمداران توصيه مي. داردمعنادار بر توليد ناخالص داخلي 
سياستهايي در جهت تعديل ساختار صنعتي به سمت صنايع با مصرف آب پايين و 

از فناوري هاي جديدتر جويي در مصرف آب را اجرا نمايند و همچنين هاي صرفهسياست
فظت براي محاو همچنين بهبود سيستم هاي انتقال آب  آبدر زمينه افزايش بهره وري 

  از آب استفاده كنند.
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  مقدمه:. 1

 بازي اكوسيستم در اساسي نقش كهشده  شناخته جهان سطح در مهم منبع يك آب
 را مدت بلند سيستمي ثبات تواندمياست كه  استراتژيك اقتصادي منبع يكو  كندمي

:ص  2019،و همكاران)Hao( هائو( آورد ارمغان به اقتصادي رشد و ملي اقتصاد براي
به وجود آمده  كشور در آب مصرف اي درقابل ملاحظه افزايش اخير، سالهاي در. )953

است.  كرده تبديل و جدي مهم مسئله يك به ايران هايشهر از بسياري دررا  آب كمبود و
بر اساس استانداردهاي بين المللي، ميزان برداشت از منابع تجديدپذير آب نبايد بيش از 

درصد باشد، اما در حال حاضر ميزان برداشت از منابع تجديدپذير كشور بيش از دو  40
 رسيده استدرصد  100بيش از به حتي  هااستانبرابر استاندارد توصيه شده و در برخي 

 آب شيرين داخلي منابع اين امر باعث شده كه سرانه ).1.: ص 1400، اسدي و همكاران(
 كشور 116 از كمتر كه 1برسد مترمكعب 1472، به 2020در ايران در سال  تجديدپذير

 گزارش طبقبر  ).https://data.worldbank.org/indicator/ER.H2O.INTR.PC( است جهان
 جهان كشور 177 بين در 29/81آبي با شاخص تنش  2020سال  در  ايران جهاني، بانك
   .)https://data.worldbank.org/indicator/ER.H2O.FWST.ZS( استگرفته قرار 24 رتبه در

 در زيادي اهميت از آب منابع كه امر اين و ايران در آبي كم مشكل به باتوجهبنابراين 
 موضوعات از اقتصادي رشد در آب اهميت بررسي است، برخوردار اقتصادي هاي فعاليت

  . است شده واقع كه مورد غفلت است ايران هاياستان در مهم
 و كشاورزيهاي بخش توليدات در ويژهبه توليد هاينهاده از يكي طرف يك از آب
 اين توليدات تواندمي عوامل ساير كنار در آب مصرف افزايش بنابراين ،است صنعت
 منحني بر اساس ديگر طرف از .شود اقتصادي رشد موجب و دهد افزايش را هابخش
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 ادامه با و يابدمي افزايش آب مصرف رشد ابتدايي مراحل در كوزنتس محيطيزيست
. كندمي كاهش به شروع آب مصرف رشد روند سرانه، درآمد افزايش و اقتصادي رشد

كه بايد مورد  است همزمان ارتباط يك اقتصادي رشد و آب مصرف ارتباط بنابراين
  .بررسي قرار گيرد

در  اقتصادي رشد و آب بررسي ارتباط همزمان مصرفمقاله حاضر به اين راستا،  در
احساني و هاي ايران پرداخته است. هر چند در مطالعات انجام شده در ايران مانند استان

 )1400و همكاران ( كريمي علويجه) و 1400( جهانبخش و همكاران)، 1395( همكاران
اين مطالعات در سطح ملي است و اما  ،اندپرداختهتاثير آب بر رشد اقتصادي به بررسي 

. (استاني) مورد بررسي قرار نگرفته است ايصورت منطقه بهآب بر رشد اقتصادي تاثير 
قرار توجه مورد ارتباط همزمان آب و رشد اقتصادي انجام شده،  در مطالعات همچنين

در اين تحقيق با بررسي ارتباط همزمان مصرف آب و رشد اقتصادي در  .نشده استداده 
  است.هاي ايران اين شكاف تحقيقاتي پر شدهاستان
، مباني 2بخش اصلي سازماندهي شده است. بعد از مقدمه، در بخش   5در  حاضر مقاله

مروري بر تحقيقات انجام شده صورت گرفته   3در بخش  يح داده شده استضتونظري 
در  گيريبندي و نتيجهجمعالگوي تحقيق و برآورد مدل ارائه شده است.  4و در بخش 

  مقاله ارائه شده است. 5بخش 

  آب و رشد اقتصاديمباني نظري ارتباط متقابل مصرف . 2
  رشد اقتصادي بر مصرف آبتاثير . مباني نظري 2,1
 در كه است چندوجهي و پيچيده موضوعي آب مصرف و اقتصادي رشد بين رابطه
  .است گرفته قرار بررسي مورد گسترده طور به آب منابع مديريت و اقتصاد هايحوزه

  ،داد وجود آب مصرف بر اقتصادي تاثير گذاري رشد يكي از اصول نظري در رابطه با
وارونه بين رشد  Uبه اين صورت كه يك رابطه  .است محيطي زيست كوزنتس منحني

اقتصادي و مصرف آب وجود دارد. با رشد اقتصادي سريع، مصرف آب ابتدا افزايش 
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است كه در طي مرحله اوليه  رسد. علت اينيابد و سپس به يك نقطه برگشت ميمي
رشد اقتصادي با فرآيند تسريع شده صنعتي شدن و خصوصاً توسعه سريع صنايع با 

در يابد. همچنين مصرف آب زياد، تقاضا براي آب همراه با رشد اقتصادي افزايش مي
با است به اين صورت كه كشش درآمدي مثبت تقاضاي آب داراي ، نيز مصارف خانگي
علاوه بر اين، افزايش  يابدمصرف آب، به عنوان كالايي نرمال، افزايش مي افزايش درآمد،

درآمد ميتواند باعث برداشت از منابعِ آبي گردد كه در سطح پايين درآمدي، امكان استفاده 
بنابراين با افزايش رشد اقتصادي و درآمد، مصرف آب افزايش  از آنها فراهم نيست.

شهروندان و سياستمداران جامعه به تدريج به اهميت  يابد. در مراحل بعدي توسعه،مي
كنند، برند و در نتيجه ساختار صنعتي را تعديل و به روزرساني ميتوسعه پايدار پي مي

هاي از فناورينمايند و همچنين جويي در مصرف آب را اجرا ميهاي صرفهسياست
- ) و همچنين بهبود سيستماي(مانند آبياري قطره آبوري جديدتر در زمينه افزايش بهره

براي هاي انتقال آب (جهت كاهش هدر رفت آب در طي مسيربه علت نشتي و ...) 
محافظت از آب استفاده خواهند كرد. در نتيجه مقدار استفاده از آب به علت افزايش 

  )206: ص. Katz( ،2015( تواند كاهش يابد (كاتزكارايي با ادامه رشد اقتصادي مي
غذا -انرژي-آب ، پيوندبراي توضيح تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آب اصل نظري ديگر

 هايسيستم بين نزديك پيوندهاي كه است نظري اصل يك غذا-انرژي-آب است. پيوند
 آب، براي تقاضا افزايش به منجر اغلب اقتصادي رشد. كند مي بيان را غذا و انرژي آب،

-انرژي-آب پيوند مديريت. بياورد فشار آب منابع بر تواند مي كه شودمي غذا و انرژي
 به تواند مي آب، هايفناوري توسعه جمله از آب، منابع يكپارچه مديريت طريق از غذا

  .)5: ص. Hoff ( ،2011( كند (هوف كمك پايدار اقتصادي رشد تضمين
 تواندمي آب مصرف بر اقتصادي رشد تأثير بخشي است. هايتفاوت ،اصل نظريسومين 

 مانند هابخش از برخي در مثال، عنوان به. باشد متفاوت اقتصادي مختلف هايبخش در
 منجر توليدي هايفعاليت گسترش دليل به است ممكن اقتصادي رشد توليد، و كشاورزي

 ممكن اقتصادي رشد خدمات، مانند ديگر، هايبخش در. شود آب مصرف افزايش به
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بنابراين  .شود مصرف كم هايفناوري پذيرش دليل به آب مصرف كاهش به منجر است
مصرف آب  ،يابدبسته به اينكه در فرآيند رشد اقتصادي كدام بخش توسعه بيشتري مي

  .تواند با افزايش رشد،  زياد يا كم شودمي
  

  مباني نظري مصرف آب بر رشد اقتصادي .2,2
توليد  و صنعت كشاورزي، مانند اقتصادي هايفعاليت از بسياري در حياتي نهاده يك آب

 رشد بر توجهي قابل تاثير تواندمي آب كيفيت و بودن دسترس در بنابراين،. است انرژي
  .باشد داشته اقتصادي

 است، شده ارائه اقتصادي رشد بر آب مصرف تأثير توضيح براي كه نظري اصول از يكي
 كه شود مي اطلاق اقتصادي خروجي مقدار به آب وريبهره. است »آب وريبهره« مفهوم

 به تواندمي 2آب وريبهره بهبود. شود توليد مصرفي آب واحد هر ازاي به تواند مي
 آب منابع پايداري بهبود و آب مصرف كاهش حال عين در و اقتصادي رشد افزايش
  .)7: ص. 2010و همكاران،  )Molden( كند (مولدن كمك

 شده ارائه اقتصادي رشد بر آب مصرف تأثير توضيح براي كه ديگري نظري اصل
 بيش آب براي تقاضا كه افتدمي اتفاق زماني آب كمبود. است »آب كمبود« مفهوم است،

. شودمي محيطيزيست و اجتماعي اقتصادي، اثرات به منجر كه باشد موجود آب ميزان از
 و غذايي مواد قيمت افزايش كشاورزي، وريبهره كاهش به منجر تواندمي آب كمبود
 آب منابع موثر مديريت طريق از آب كمبود مديريت بنابراين،. شود اقتصادي رشد كاهش

، )United Nations( (سازمان ملل كند كمك پايدار اقتصادي رشد تضمين به تواندمي
سطح بالاي دسترسي به آب، نرخ رشد اقتصادي را از همچنين  .)20و  17: ص 2018

  .بردطريق بهبود سلامت افراد بالا مي
 مصرف بين رابطه بر توانندمي نيز ديگري عوامل آب، كمبود و آب وريبهره بر علاوه
 هايفعاليت بر تواندمي آب كيفيت مثال، عنوان به. بگذارند تأثير اقتصادي رشد و آب
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 ارزش تواند مي آب آلودگي. بگذارد تأثير تفريح و ماهيگيري گردشگري، مانند اقتصادي
 هوايي و آب تغييرات. شود اقتصادي هايزيان به منجر و دهد كاهش را هافعاليت اين

 اقتصادي اثرات تواندمي كه بگذارد، تأثير آب منابع كيفيت و دسترسي بر تواندمي همچنين
 اقتصادي هايفعاليت به شدت به كه مناطقي در ويژه به باشد، داشته توجهي قابل

 .)100130: ص.Russ ( ،2022( راس(هستند متكي آب پرمصرف
  
  مروري بر تحقيقات انجام شده. 3

اين مطالعات اند. آب و رشد اقتصادي پرداخته ارتباط بينمطالعات مختلفي به بررسي 
در دسته اول تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آب مورد توجه به سه دسته قابل تقسيم است. 

به  قرار گرفته شده است. اكثر اين مطالعات در چارچوب منحني زيست محيطي كوزنتس
اند كه نتايج متفاوتي در اين مطالعات حاصل شده است. در بررسي اين موضوع پرداخته

برخي مطالعات فرضيه كوزنتس تاييد شده و در برخي مطالعات اين فرضيه مورد تاييد 
  قرار نگرفته است. در زير بطور خلاصه اين مطالعات آورده شده است:

معكوس  Uيك رابطه مطالعه خود به اين نتيجه رسيد كه در ) Cole ()2004( كول
ميان رشد اقتصادي و مصرف آب براي كشورهاي توسعه يافته صادق است، اما كشورهاي 

هاي زيادي در مرحله افزايش مصرف آب در مقابل افزايش در حال توسعه، براي سال
انباشتگي و تصحيح  مبا استفاده از مدلهاي ه)Yu( )2007( يو رشد اقتصادي خواهند بود.

يك  به اين نتيجه رسيدند كه 2001تا  1973 در يكي از مناطق كره جنوبي طي دورهخطا 
  رابطه عليت يك طرفه از سمت رشد اقتصادي منطقه به مصرف آب شهري وجود دارد.

) نشان دادند كه در كشورهاي اپك، 2012نژاد و گودرزي فراهاني  در سال (عباسي
وارونه بين  Uكشورهايي كه در آن محدوديت مطلق كمبود آب وجود ندارد، يك رابطه 

رشد و ميزان مصرف آب وجود دارد. در مقابل، براي اقتصاد كشورهايي كه داراي 
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تر يزان مصرف آب احتمالاً پيچيدهمحدوديت منابع آب مي باشند، رابطه بين رشد و م
  است. 

رگرسيون انتقال ملايم در  با استفاده از روش) 2013و همكاران ()  Duarte( دوراته
به اين نتيجه رسيد كه  2008تا  1962 هايطي سالكشور  65در بين هاي تابلويي داده
) 2015كاتز ( وارونه بوده است.  Uبين مصرف سرانه آب و درآمد سرانه به صورت  رابطه

ايالت  48و  OECDكشور جهان، كشورهاي  146 شاملبا انتخاب سه مجموعه داده 
كارگيري دو روش حداقل مربعات و تحليل رگرسيون ناپارامتري، به اين نتيجه  باآمريكا 
را  منحني زيست محيطي كوزنتس ها، وجودكه با وجود اينكه بعضي از اين روش رسيد

   ها و روشهاي آماري است.يج به شدت وابسته به مجموعه دادهكند، اما نتاتائيد مي
 يهاسال در نيهشت منطقه چ يهادادهاز با استفاده  )2017و همكاران ( )Gu( گيو
بين سرانه مصرف آب صنعتي و توليد ناخالص  كه رابطه اين نتيجه رسيدبه  2014تا  2002

با استفاده ) 2017و همكاران ()  Zhao( ژائوباشد. وارونه مي Uداخلي به صورت منحني 
، به اين نتيجه رسيد كه 2014تا  2003هاي هاي استاني در چين طي دوره سالاز داده

وارون بين مصرف آب و رشد اقتصادي در چين در دو مقياس  Uرابطه كوزنتس به شكل 
  اي وجود دارد.ملي و منطقه

اثرات آستانه رشد اقتصادي بر تنش آبي در منطقه يورو  )2020و همكاران ( )Esen( ايسن
كند. در اين مقاله از بررسي مي فرضيه منحني كوزنتس زيست محيطيرا در چارچوب 

استفاده كرده  2013-1995كشور اروپايي طي دوره  9مدل رگرسيون آستانه پانل براي 
 دهد كه كند و نشان ميمياي براي رشد را تاييد هاي اين مقاله وجود آستانهاست. يافته

داري بر تنش آبي ندارد، در حالي كه نرخ رشد زير سطوح آستانه از نظر آماري تأثير معني
  رشد بالاتر از آستانه باعث افزايش تنش بر منابع آبي مي شود.

اي به بررسي اين موضوع  كه آيا ) در مطالعهWang and Wang( )2021( وانگ و وانگ
  نتايجتواند نابرابري در مصرف آب را كاهش دهد؟ در چين پرداختند. رشد اقتصادي مي

دهد كه با وجود رشد سريع اقتصاد چين، نابرابري در مصرف آب اين مطالعه نشان مي
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درصد از استان هاي چين مصرف سرانه آب آنها بيشتر  38.71 آن كاهش نيافته است و 
 غربي قرار دارند. از ميانگين ملي بوده است، كه عمدتاً در منطقه

رابطه بين رشد اقتصادي و  به بررسي مرور مطالعاتي كه تاكنون) با 1397حيدري (
كه در اغلب  انجام شده است به اين نتيجه دست يافتمصرف آب در نقاط مختلف جهان 

) 1399حيدري (. اي ميان رشد اقتصادي و مصرف آب وجود دارد اي زنگوله موارد رابطه
هاي تابلويي با اثرات و با رويكرد داده 2012-1992كشور در دوره  60 بررسي داده با

وارونه ميان رشد اقتصادي و مصرف آب وجود  Uي ثابت، به اين نتيجه رسيد كه رابطه
  دارد.

رابطه بين تخريب منابع آب اي به بررسي ) در مطالعه1400جهان بخش و همكاران (
بدين منظور پرداختند.  بري اقتصادي در بخش كشاورزي ايرانزيرزميني با رشد و نابرا

نظريه كوزنتس، يك تابع به فرم درجه دوم كه در آن تخريب منابع آب در چارچوب 
زيرزميني به عنوان تابعي از متغيرهاي رشد و نابرابري اقتصادي در بخش كشاورزي در 

ه فرضيه زيست محيطي دهد كمي شده است. نتايج حاصل از پژوهش نشاننظر گرفته 
كوزنتس برقرار است به اين صورت كه  در مراحل اوليه رشد، با افزايش رشد اقتصادي 
تخريب منابع افزايش و بعد از گذشتن از مقدار آستانه رشد، با افزايش رشد اقتصادي 

  يابد. تخريب منابع كاهش مي
كه در برخي  ،استشده به بررسي تاثير آب بر رشد اقتصادي پرداخته دومدر دسته 

منابع آب و سرمايه گذاري در تاثير در برخي ديگر  آب، ومصرف تاثير مطالعات 
كه اين مطالعات به نتايج متفاوتي دست اند. رساني را مورد توجه قرار دادهآب زيرساخت 

  اين مطالعات آورده شده است. زير خلاصه دراند. يافته
اي به بررسي نقش مصرف منابع آب مقالهدر ) 2016(و همكاران  )Ngoran(نگوران

 ي اين تحقيقهاكشور جنوب صحراي آفريقا پرداخته اند. يافته 38بر رشد اقتصادي در 
دهد كه رشد اقتصادي در اين كشورها عمدتا توسط آب و نيروي كار هدايت نشان مي

  شود.مي
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 هايزيرساخت عملكرد بررسياي به ) در مقالهDangui & Jia ( )2022( و جيا دانگوي
 رشد بر هاي آبزيرساخت گذاري درسرمايهآفريقا و تاثير  صحراي جنوب در آب

هاي تابلويي و اطلاعات ايشان براي بررسي اين موضوع از روش داده اقتصادي پرداختند.
نتايج اين پژوهش نشان داد كه  استفاده كردند.  سي و يك كشور جنوب صحراي آفريقا

  زيرساخت هاي آب موجب افزايش در رشد درآمد سرانه است. افزايش عملكرد
ايي به بررسي اثرات مستقيم و غير مستقيم ) در مطالعه2022و همكاران ( )Zhou( ژو 

 رودخانه حوضه انطباق منابع آب و زمين بر رشد اقتصادي پايدار بخش كشاورزي در
ايستا و پرداختند. ايشان براي بررسي از دو مدل  2019تا  2000سال  در چين طي زرد

دهد كه تأثير مستقيم ضريب نتايج مدل ايستا نشان مي .پوياي دربين فضايي استفاده كردند
دار نيست تطبيق منابع آب و زمين كشاورزي بر رشد اقتصادي كشاورزي استان معني

يي به طور قابل توجهي مثبت است. همچنين اثر غيرمستقيم و كل اثر سرريز فضا ولي 
مدت ضريب تطبيق منابع آب دهد كه اثر كل كوتاهمدل دربين فضايي پويا نشان مي نتايج

داري مثبت است، در حالي طور معنيو زمين كشاورزي بر رشد اقتصادي كشاورزي به
  .داري منفي استطور معنيكه اثر كل بلندمدت به

و به  1393تا  1363هاي هاي سالبا استفاده از داده) 1395و همكاران ( احساني
هاي توزيعي به اين نتيجه رسيدند كه در كارگيري الگوي خود بازگشت برداري با وقفه

  كوتاه مدت و بلند مدت ارتباط مثبت بين منابع آب و رشد اقتصادي در ايران وجود دارد.
-2017 هاي سال طي اوپك عضو كشورهاي ) در1398بابايي آهنگري و همكاران (

 مصرف نتيجه رسيد كه اين تابلويي به هايداده استفاده از روش اثرات ثابت در با 2007
  منفي دارد. تاثير كشورها اقتصادي رشد بر آب منابع

بررسي تأثير امنيت انرژي و آب بر رشد ) به 1400كريمي علويجه و همكاران (
با استفاده از الگوي خودبازگشت برداري   1389‐1397زمانيبازه  ان دراير در اقتصادي

دهد نشان ميمدت و بلندمدت نتايج برآورد الگو در كوتاهپرداختند. زا با متغيرهاي برون
اي دهند. به گونهافزايش امنيت انرژي و امنيت آب، رشد اقتصادي ايران را افزايش مي كه



 

11 
 

درصدي  56/0تا  12/0انرژي، باعث افزايش كه در بلندمدت يك درصد افزايش امنيت 
  .شودرشد اقتصادي مي

ارتباط متقابل بين رشد اقتصادي و مصرف آب مورد توجه مطالعات، دسته سوم در  
با ) وجود دارد كه 2019اين دسته تنها مقاله هائو و همكاران (قرار گرفته است. كه در

به اين نتيجه رسيدند كه  2014تا  1999هاي استان چين بين سال 29هاي استفاده از داده
همچنين شكل است.  Nرابطه بين سرانه مصرف آب و سرانه توليد ناخالص داخلي 

   ارتباط همزمان بين مصرف آب و رشد اقتصادي وجود دارد.
علي رغم اين كه، در ارتباط با تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آبّ مطالعات زيادي در 

داخلي داخل وخارج از ايران انجام شده است اما آنچه كه اين تحقيق را از مطالعات 
در تحقيقات گذشته تاثير مصرف آب بر روي رشد اولا، است كه  اينسازد، متمايز مي

اين اي به بررسي اي كه به صورت منطقهو مطالعه اقتصادي به صورت ملي بررسي شده
مصرف آب و رشد اقتصادي بين ارتباط متقابل ثانيا، وجود ندارد.  ،موضوع پرداخته باشد

ترين مطالعه به مقاله حاضر، مقاله هائو نزديك قرار نگرفته است.بررسي در ايران مورد 
)Hao() ارتباط همزمان بين رشد  بررسياستان چين به  29كه براي ) 2019و همكاران

اي به صورت منطقهعلي رغم اينكه ، اما اين مطالعه پرداخته استاقتصادي و مصرف آب 
از  متغيرهاي موثر بر رشد اقتصادي انتخاببراي به بررسي اين موضوع پرداخته است اما 

ف اي استفاده نكرده است. اما در مقاله حاضر اين شكاهاي رشد منطقهچارچوب مدل
هاي جغرافيايي اقتصادي جديد كه يك مدل تحقيقاتي پر شده است و در چارچوب مدل

  است.  شده بر رشد اقتصادي پرداخته ي موثراي است به متغيرهارشد منطقه
  
  بر مصرف آب الگوي اقتصادسنجي بررسي اثر رشد اقتصادي. 4

به كه  3است )2019و همكاران ()Hao(هائو  مدل اين پژوهش برگرفته از مطالعه
مدل پردازد. هاي ايران ميبررسي ارتباط همزمان رشد اقتصادي و مصرف آب در استان

طراحي  بصورت زيررشد جغرافيايي اقتصادي جديد  در چارچوب مدلرشد اين پژوهش 
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  است: شده
ܦܩሺ݊ܮ  )1( ௜ܲ௧ሻ ൌ ଴ߙ ൅ ௜௧ሻܭሺ݊ܮଵߙ ൅ ௜௧ሻ݊݅ܥሺ݊ܮଶߙ ൅ ௜௧ሻݕݏ݌ሺܿ݊ܮଷߙ

൅ ሺ݈݈௜௧ሻ݊ܮସߙ ൅ ௜௧ሻܿݓሺ݊ܮହߙ ൅  ଵ௜௧ߝ
ܦܩሺ݊ܮكه در آن  ଵܲ௜௧ሻ،݊ܮ، لگاريتم توليد ناخالص داخلي واقعيሺܭ௜௧ሻ لگاريتم ،

 ௜௧ሻݕݏ݌ܿ)Ln، لگاريتم تمركز فعاليت هاي صنعتي، ௜௧ሻ݊݅ܥ)Lnذخيره سرمايه واقعي، 
لگاريتم نيروي كار و  Ln(݈݈௜௧ሻلگاريتم مصرف آب،  ௜௧ሻܿݓሺ݊ܮ لگاريتم توسعه مالي،

  جمله خطا است. ଵ௜௧ߝ
طبق مباني نظري ارائه شده، توليد استان تابعي از مصرف آب و مصرف آبّ تابعي از 

بنابراين مصرف آبّ يك متغير درونزا است و مدل زير در چارچوب منحني  .توليد است
  زيست محيطي كوزنتس بصورت زير در نظر گرفته شده است:

ܥሺ݊ܮ  )2( ௜ܹ௧ሻ ൌ ଴ߙ ൅ ܦܩሺ݊ܮଵߙ ௜ܲ௧ሻ ൅ ܦܩሺ݊ܮଶߙ ௜ܲ௧ሻଶ ൅ ௜௧ሻ݀݌ሺ݊ܮଷߙ
൅ ௜௧ሻݓ݌ሺ݊ܮସߙ ൅ ሺܽ݃݅௜௧ሻ݊ܮହߙ ൅ ௜௧ሻܾݎݑሺ݊ܮ଺ߙ ൅  ଵ௜௧ߝ

ܦܩሺ݊ܮلگاريتم مصرف آب،௜௧ሻܿݓሺ݊ܮكه در آن  ௜ܲ௧ሻ  لگاريتم توليد ناخالص
 4توليد ناخالص داخلي واقعي، توان دوم لگاريتم ሻଶܲܦܩሺ݊ܮداخلي واقعي، 

، لگاريتم توليد آبّ، لگاريتم سهم ௜௧ሻ݌ݓሺ݊ܮلگاريتم چگالي جمعيت،  ௜௧ሻ݀݌ሺ݊ܮ،،
جمله خطا است. در هر دو معادله  ଵ௜௧ߝلگاريتم شهرنشيني و ௜௧ሻܧLnሺ بخش كشاورزي، 

 ,…,t = 1380بيانگر زمان كه tهاي كشور و زيرنويس دهنده استاننشان iزيرنويس 

  است.   1390
) الگوي اقتصادسنجي تحقيق كه سيستم معادلات 2) و (1با در نظر گرفتن معادلات (

  همزمان است به صورت زير در نظر گرفته شده است:
ܦܩሺ݊ܮ  )3( ௜ܲ௧ሻ ൌ ଴ߙ ൅ ௜௧ሻܭሺ݊ܮଵߙ ൅ ௜௧ሻ݊݅ܥሺ݊ܮଶߙ ൅ ௜௧ሻݕݏ݌ሺܿ݊ܮଷߙ ൅

ሺ݈݈௜௧ሻ݊ܮସߙ ൅ ௜௧ሻܿݓሺ݊ܮହߙ ൅   ଵ௜௧ߝ
ܥሺ݊ܮ ௜ܹ௧ሻ ൌ ଴ߙ ൅ ܦܩሺ݊ܮଵߙ ௜ܲ௧ሻ ൅ ܦܩሺ݊ܮଶߙ ௜ܲ௧ሻଶ ൅ ௜௧ሻ݀݌ሺ݊ܮଷߙ

൅ ௜௧ሻݓ݌ሺ݊ܮସߙ ൅ ሺܽ݃݅௜௧ሻ݊ܮହߙ ൅ ௜௧ሻܾݎݑሺ݊ܮ଺ߙ ൅  ଵ௜௧ߝ
  
 هاي آماري براي برآورد الگوهاي سنجيمنابع داده .4-1

از گزارش است  5استان ايران 28مربوط به كه  1397تا  1385آمار توليد اسمي سال 
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اي مركز آمار ايران جمع آوري گرديد و با استفاده از شاخص قيمت هاي منطقهحساب
هاي اقتصادي درگاه بانك داده«براي هر استان كه از  1390ي مصرف كننده با ســـال پايه

استخراج شده، واقعي شده است. همچنين اطلاعات » و مالي وزارت اقتصاد و دارايي
  هاي ايران جمع آوري شده است.د آب از سالنامه آماري استانمصرف و تولي

مطرح شده  شاخصهاي صنعتي از تمركز فعاليتگيري براي اندازهدر پژوهش حاضر 
  استفاده شده كه به صورت زير است:  )Nakamora & Paul( )2009(توسط ناكامورا و پل

௝ܵ
஼ ൌ

௑ೕ

∑ ௑ೕ
಻
ೕసభ

ൌ
௑ೕ
௑∗

            ݆ ൌ 1,… ,  ܬ
)4(    

افزوده  بخش صنعت منطقه ارزش ௝ܺافزوده بخش صنعت كشور و بيانگر ارزش  ∗ܺ
j   .است ௝ܵ

஼نشان دهنده ميزان تمركز بخش صنعت در منطقهj   بوده كه اين شاخص
مقداري بين صفر و يك را مي پذيرد،  در صورتي كه صنعت به طور كامل در يك منطقه 

هاي خيلي كوچك در يك تعداد متمركز شود اين شاخص برابر يك  و اگر صنعت با سهم
كند. به منظور محاسبه اين شاخص از مناطق بزرگي توزيع گردد، به سمت صفرميل مي

  اي مركز آمار استفاده شده است.هاي منطقهحسابآمار و اطلاعات 
به منظور محاسبه ذخيره سرمايه از اطلاعات تسهيلات اعتباري به بخش خصوصي و 

است كه با استفاده از روش نمايي كه در اي استان استفاده شدههاي سرمايهتملك دارايي
 ابتدا تابع نمايياست. در روش نمايي، شود، محاسبه گرديدهزير توضيح داده مي

ܫ  ௧ܰ ൌ ܫ ଴ܰ݁ఊ௧ ܫگردد كه در اين رابطه برآورد مي ௧ܰ گذاري ناخالص متغير سرمايه
ܫو  tصورت گرفته در سال  ଴ܰ1379گذاري ناخالص صورت گرفته در سال پايه (سرمايه (

ܫሺ݊ܮاست. تبديل لگاريتمي تابع نمايي به شكل  ௧ܰሻ ൌ ܫሺ݊ܮ ଴ܰሻ ൅ است كه ضريب  ݐߛ
) محاسبه OLS)از تخمين رابطه با روش حداقل مربعات خطا(ߛمتغير روند زماني (

، بدون در نظر گرفتن استهلاك 1379شود. به منظور تعيين موجودي سرمايه در سال مي
଴ܭ يسرمايه، از رابطه ൌ

ூேబ
ఊ

گردد. با در نظر گرفتن استهلاك سرمايه و كسر استفاده مي 
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به قيمت  1379به عنوان استهلاك، موجودي سرمايه در سال  درصد از موجودي سرمايه 5
௧ܭرابطه به صورت  Kگردد. سپس با استفاده از تعريف جاري محاسبه مي ൌ

௄೟షభାூ೟
ଵାఋ

 و 
هاي مختلف قابل مطابق موجودي سرمايه در سال پايه، مقادير موجودي سرمايه براي سال

نشان دهنده نرخ استهلاك  ߜرابطه فوق،  در. )1386محاسبه است (زراء نژاد و انصاري، 
درصد است. در اين تحقيق براي شاخص توسعه مالي، از مبلغ تسهيلات  5سرمايه و برابر 
است. آمار مبلغ ها به بخش غيردولتي به توليد ناخالص داخلي استفاده شدهپرداختي بانك

مقدار آن محاسبه شده ها به بخش غيردولتي از سالنامه آماري تسهيلات پرداختي بانك
  .است

در تحقيق حاضر داده هاي سهم بخش كشاورزي از تقسيم ارزش افزوده بخش 
- آيد كه ارزش افزوده بخش كشاورزي از حساباستان به دست مي GDPكشاورزي به 

هاي مربوط به نيروي كار و شهر نشيني از مركز ايي استخراج شده است. دادههاي منطقه
است. متغير چگالي جمعيت هر استان از تقسيم جمعيت بر شده آمار ايران گردآوري

است كه آمار جميعت و مساحت استان از سالنامه آماري مساحت استان بدست آمده
  است.استانهاي مركز آمار جمع آوري شده

  
  پژوهشهاي برآورد مدل .4,2

  رشد اقتصادينتايج برآورد معادله  .4,2,1
  اقتصادي به صورت زير است:) معادله رشد 3طبق معادله (

ܦܩሺ݊ܮ ଵܲ௜௧ሻ ൌ ଴ߙ ൅ ௜௧ሻܭሺ݊ܮଵߙ ൅ ௜௧ሻ݊݅ܥሺ݊ܮଶߙ ൅
௜௧ሻݕݏ݌ሺܿ݊ܮଷߙ ൅ ሺ݈݈௜௧ሻ݊ܮସߙ ൅ ௜௧ሻܿݓሺ݊ܮହߙ ൅                                      ଵ௜௧ߝ

هاي مورد استفاده، هاي تابلويي فرض بر اين است كه دادهدر اقتصادسنجي داده
هاي ديگر ممكن است برقرار نباشد، پس استقلال مقطعي دارند. اين فرض همانند فرض

قبل از انجام هرگونه آزموني، تشخيص  تابلوييهاي اولين مرحله در اقتصادسنجي داده
پسران  وابستگي مقطعيكه در اين پژوهش از آزمون  باشدوابستگي يا استقلال مقطعي مي
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  آمده است. )1( است و نتايج آن در جدول شده) استفاده 2021(
  نتايج آزمون وابستگي مقطعي پسران): 1(جدول 

  متغيرها آماره پسران  معناداري 
00/0  63/13  Ln(wc) 
00/0 63/21 Ln(k)   
00/0 74/3  Ln(cin) 
00/0 25/9  Ln(cpsy) 
00/0 42/26 Ln(ll)  

16هاي پژوهش با استفاده از نرم افزار استتا منبع: يافته                             

گر عدم وجود وابستگي مقطعي در متغيرهاي مورد در اين آزمون فرضيه صفر، بيان
دهد مقدار احتمال آماره آزمون ) نشان مي1گونه كه نتايج جدول (آزمون است. همان

شود و است، بنابراين فرضيه صفر آزمون پسران رد مي 05/0كمتر از براي متغيرها پسران 
  وابستگي مقطعي در متغيرهاي ذكر شده وجود دارد.

هاي مرسوم هاي تابلويي تأييد شود، استفاده از روشهرگاه وابستگي مقطعي در داده
 -و لوين )Im, Pesaran & Shin(ايم، پسران و شين هايريشه واحد تابلويي مانند آزمون

و ... احتمال وقوع نتايج ريشه واحد كاذب را افزايش خواهد داد. براي  )Levin- Lin( ليو
و  )Pesaran( )2007( پسران هاي متعددي مانند آزمون ريشه واحدرفع اين مشكل آزمون
وجود دارد. مزيت آزمون  )Hadri & Rao( )2008(رائوهادري و  آزمون ريشه واحد

نسبت به آزمون ريشه واحد پسران اين  )Hadri & Rao( )2008(رائوهادري و  ايستايي
گيرد. از آنجا است كه شكست ساختاري و وابستگي مقطعي را بطور همزمان در نظر مي

است و هدفمندي يارانه ها، جهش نرخ ارز و  1397تا  1385كه دوره مورد بررسي 
تاده است، بنابراين احتمال وجود شكست نوسانات شديد قيمت نفت در اين دوره اتفاق اف

 & Hadri( رائوهادري و ساختاري است. بنابراين در اين مطالعه از آزمون ريشه واحد 

Rao( )2008 (.استفاده شده است  
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هاي مورد آزمون است. در صورتي ي صفر در اين آزمون ايستايي در مورد متغيرفرضيه
ي ايستايي باشد درصد بيشتر از آماره 90و  95، 5/97، 99كه مقادير بحراني در سطوح 

شود، در نتيجه متغير مورد نظر ايستا است. با توجه ي صفر رد نميدر اين صورت فرضيه
ي ايستايي )، مقادير بحراني همه متغيرهاي مورد نظر بيشتر از آماره2به نتايج جدول(

  تا هستند.شود و همه متغيرها ايسي صفر رد نميباشد، بنابراين فرضيهمي
  )Hadri & Rao( )2008( وئنتايج آزمون ريشه واحد هادري و را): 2(جدول 

  
  متغير

  آمار ايستايي  معناداري  مقادير بحراني در سطوح اطمينان مختلف

99 %  5/97 % 95 % 90 % 

 Ln(wc)  45/18  27/13  34/11  21/9  000/1  374/0  

Ln(k)   31/7  29/6  37/5 96/4  000/1  224/0  

 Ln(cin)  52/18  23/14  92/12  72/10  000/1  428/0  

 Ln(cpsy)  63/7  34/6  92/5  63/5  000/1  294/0  

Ln(ll)  29/20  56/16  93/13  34/9  000/1  359/0  

10هاي پژوهش با استفاده از نرم افزار گاوس منبع: يافته  

مشخص در سيستم معادلات همزمان قبل از برآورد مدل بايد قابليت تشخيص معادله، 
شود. با توجه اي استفاده مياي و رتبهشود براي قابليت تشخيص معادله از شرط درجه

اي در قابليت تشخيص معادله در سيستم معادلات همزمان كه در اي و رتبهبه شرط درجه
) آورده شده است، معادله رشد اقتصادي در سيستم معادلات بيش از حد 3جدول (

  ن آن را تخمين زد.توابنابراين مي .مشخص است
 
  

 رشد اقتصاديقابليت تشخيص معادله  ):3( جدول

  معادله رشد
تعداد متغيرهاي درونزاي 

 )-1M( معادله منهاي يك

تعداد متغيرهاي از پيش تعيين 
  شده خارج مانده از معادله

 )K-k( 

 قابليت تشخيص

 

 بيش از حد مشخص 4 1 ايرط درجهش
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 و از قبل تعيين شده) خارج از معادله رتبه ماتريس متغيرهاي (درونزا

 

 1 ايشرط رتبه
دقيقا يا بيش از حد 

 مشخص

 بيش از حد مشخص  اياي و رتبهشرط درجه

  هاي پژوهشمنبع: يافته

  

هاي تابلويي اي در دادهقدم بعد برآورد معادله رشد با استفاده از حداقل مربعات دو مرحله
نوع تخمين ) آورده شده است. براي مشخص شدن 4است. نتايج برآورد الگو در جدول (

) 4در جدول (ليمر  Fمقدار آماره . و هاسمن استفاده شده استليمر  Fآزموناز مدل 
شود. همچنين تاييد مي Poolingهاي تابلويي در مقابل آورده شده كه بر اساس آن داده

هاي تابلويي (اثرات تصادفي يا اثرات ثابت) از ع تخمين مدل دادهبراي مشخص شدن نو
) ذكر 4آزمون هاسمن استفاده شده است. طبق مقدار آماره آزمون هاسمن كه در جدول (

  شود.شده روش تخمين اثرات تصادفي انتخاب مي
 رشد اقتصادي  نتايج برآورد معادله  ):4(جدول 

  احتمال  tآماره   ضريب  متغيرها
Intercept 134/13  22/13  000/0  

 Ln(wc) 114/0  28/4  000/0  
Ln(k)  065/0  72/1  086/0  

 Ln(cin)  238/0  50/7  000/0  
 Ln(cpsy)  064/0- 18/5- 000/0  

Ln(ll)  277/0  94/3 000/0  
F-Limer test  97/53  -  000/0 

Husman test  15/4  -  528/0  
R2 761/0  -  -  

Wald 70/289  -  000/0  
 16با استفاده از نرم افزار استتا هاي تحقيقيافته:منبع

 

)، متغير لگاريتم مصرف آب داراي تاثير مثبت و معنادار بر توليد 4طبق نتايج جدول (
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درصد مصرف آب، توليد ناخالص  1ناخالص داخلي واقعي دارد. بگونه اي كه با افزايش 
 بيان ) Gleick( )1998(ليكگ كه  درصد افزايش مي يابد. همانگونه 11/0داخلي واقعي 

جنبه  از شرب قابل و تازه آب منابع به دسترسي توليد، ساير نهاده هاي كنار در مي كند
 است. اين نتيجه منطبق با مطالعات مهم محصولات توليد رشد صنعت، رشد و تحرك

و همكاران  )Hao( ) و هائوNegoran( )2016( )، نگوران1394)، احساني (1391ميرزايي (
  است. )2019(

همچنين متغير ذخيره سرمايه واقعي داراي تاثير مثبت و معنادار بر توليد ناخالص 
داخلي است. با افزايش يك درصد در ذخيره سرمايه واقعي ميزان توليد ناخالص داخلي 

يابد. همچنين تاثير نيروي كار بر افزايش توليد ناخالص داخلي درصد افزايش مي 06/0
درصد نيروي كار توليد  1اي كه با افزايش و از نظر آماري معنادار است بگونه مثبت

درصد افزايش مي يابد. نيروي كار و سرمايه دو عامل مهم توليد  27/0ناخالص داخلي 
هستند بنابراين با افزايش اين دو عامل توليد ناخالص داخلي و رشد اقتصادي افزايش 

  يابد.مي
يت صنعتي بر رشد اقتصادي مثبت و معنادار است. با افزايش همچنين اثر تمركز فعال

يابد. علت اين امر درصد افزايش مي 23/0درصد تمركز فعاليت صنعتي رشد اقتصادي  1
طبق تئوري جغرافياي اقتصادي جديد اين است كه با افزايش تمركز فعاليت صنعتي در 

كالاهاي متنوع) افزايش مي يابد و يك استان، درآمد نيروي كار استان (در نتيجه ايجاد 
شود و افزايش توليد استان به اين افزايش موجب افزايش تقاضا براي توليدات استان مي

)، Dauth( )2010( دوث معني افزايش رشد است. اين نتيجه منطبق با نتايج مطالعات
 & Brulhart( يبرولهارت و اسبرگوم )،Minerva & Ottaviano( )2009(انويو اوتاو نروايم

Sbergomi( )2009،(  امانوياوتسوكا و)Otsuka & Yamano( )2008،( ياسبرگوم 
)Sbergomi( )2002() 1391)، دهقان شباني (2012)، فرهمند و ابوطالبي (2014، سامتي (

  است.
)، شاخص توسعه مالي بر توليد ناخالص داخلي منفي و از نظر 4طبق نتايج جدول (
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ها به علت تاثير منفي شاخص توسعه مالي (تسهيلات پرداختي بانكآماري معنادار است. 
تواند به دليل ضعف مديريت نظام مالي، بخش غيردولتي به توليد ناخالص داخلي) مي

گيري بازارهاي مالي منسجم و عدم نظارت صحيح سيستم بانكي بر تسهيلات عدم شكل
تي به بخش خصوصي هدايت اعطايي باشد. همچنين ممكن است كه منابع مالي به درس

گري كه بر توليد كالاها و هاي غير مولد و واسطهنشده و در صورت هدايت، در فعاليت
و  )Ayadi(ياديا هاييافته خدمات اثر چنداني ندارد بكار گرفته شده است. اين نتيجه با

 )Venâncio( وي)، ونانسSassi & Goaied( )2013(ديو گوائ ي)، ساس2015همكاران، (
 )،Liu & Hsu( )2006(و هسو وي)، ل2012و همكاران، ( )Al-Malkawi( ي)، الملكاو2013(

  ر است.سازگا) 1388) و موتمني (1392)، ابونوري و تيموري (1390تقوي و همكاران(
 

  مصرف آب نتايج برآورد معادله .4,2,2
  ) معادله مصرف آب به صورت زير است:3طبق معادله (

ܥሺ݊ܮ ଵܹ௜௧ሻ ൌ ଴ߙ ൅ ௜௧ሻ݌ሺ݃݀݊ܮଵߙ ൅ ሻଶܲܦܩሺ݊ܮଶߙ ൅ ௜௧ሻ݀݌ሺ݊ܮଷߙ ൅ ௜௧ሻݓ݌ሺ݊ܮସߙ
൅ ሺܽ݃݅௜௧ሻ݊ܮହߙ ൅ ௜௧ሻܾݎݑሺ݊ܮ଺ߙ ൅  ଵ௜௧ߝ

                               
روش برآورد در اين تحقيق چنانچه گفته شد، روش سيستم معادلات همزمان در 

هاي وابستگي مقطعي و لازم است كه آزمونهاي تابلويي است. قبل از برآورد مدل داده
) آورده 5مانايي مورد بررسي قرار گيرد. نتايج آزمون وابستگي مقطعي پسران در جدول (

شده است، فرضيه صفر در اين آزمون عدم وجود وابستگي مقطعي (وجود استقلال 
شود مقطعي) در متغيرهاي مورد آزمون است. طبق نتايج اين جدول، فرضيه صفر رد مي

  و وابستگي مقطعي بين متغيرهاي مورد بررسي وجود دارد.
  )Pesaran(نتايج آزمون وابستگي مقطعي پسران): 5( جدول

  متغيرها  آماره آزمون پسران  معناداري 
00/0  29/41  Ln(gdp) 

00/0 70/66 Ln(pd) 

00/0  07/60  Ln(pw) 
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00/0 07/41 Ln(agi) 

00/0 66/57 Ln(urb)  
 16 با استفاده از نرم افزار استتا هاي تحقيقيافته:منبع

بر اساس اينكه در داده ها وابستگي مقطعي وجود دارد و همچنين احتمال شكست 
ساختاري نيز در دوره مورد بررسي است براي بررسي مانايي متغيرهاي معادله مصرف 

ي صفر ) استفاده شده است. فرضيهHadri & Rao(  )2008(آب از آزمون هادري و رائو
مورد آزمون است. در صورتي كه مقادير بحراني در سطوح  در اين آزمون، ايستايي متغير

ي صفر ي ايستايي باشد در اين صورت فرضيهدرصد بيشتر از آماره 90و  95، 5/97، 99
  شود، در نتيجه متغير مورد نظر ايستا است. رد نمي

ي غيرهاي مورد نظر بيشتر از آماره)، مقادير بحراني همه مت6با توجه به نتايج جدول(
   شود و همه متغيرها ايستا هستند.ي صفر رد نميباشد، بنابراين فرضيهايستايي مي

 ) Hadri & Rao( )2008(و ئنتايج آزمون ريشه واحد هادري و را): 6(جدول 

  مقادير بحراني در سطوح اطمينان مختلف  متغير
  احتمال

  آماره ايستايي

99 %  5/97 %  95 %  90 %  
Ln(gdp)  34/28  31/25  34/22  26/18  000/1  752/0  
Ln(pd)  94/16  32/14  24/11  31/9  000/1 474/0  
Ln(pw)  63/8  24/7  31/6  17/5  000/1  269/0  
Ln(agi)  25/32  32/27  31/22  29/18  000/1  753/0  
Ln(urb)  33/1  14/1  93/0  84/0  000/1  144/0  

                              10گوس با استفاده از  هاي تحقيقيافته:منبع
اي در قابليت تشخيص معادله در سيستم معادلات اي و رتبهبا توجه به شرط درجه

) آورده شده است، معادله مصرف آب در سيستم معادلات بيش 7همزمان كه در جدول (
  توان آن را تخمين زد.بنابراين مي .از حد مشخص است
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 مصرف آب قابليت تشخيص معادله ):7(جدول

  معادله رشد
تعداد متغيرهاي درونزاي 

  معادله منهاي يك
 )1M-( 

تعداد متغيرهاي از پيش تعيين 
  شده خارج مانده از معادله

 )K-k( 

  قابليت تشخيص

  بيش از حد مشخص 4 1  ايشرط درجه

  رتبه ماتريس متغيرهاي (درونزا و از قبل تعيين شده) خارج از معادله 

 1 ايشرط رتبه
دقيقا يا بيش از حد 

 مشخص

 بيش از حد مشخص   اياي و رتبهشرط درجه

 منبع: يافته هاي پژوهش

 ليمر، Fطبق آزمون ) آورده شده است. 8نتايج برآورد معادله مصرف آب در جدول (
 شود. اين نتيجه اشاره به ناهمگني و بافتتاييد مي Poolingهاي تابلويي در مقابل داده

هاي تابلويي هاي ايران دارد. براي مشخص شدن نوع تخمين مدل دادهمتفاوت استان
  (اثرات تصادفي يا اثرات ثابت) از آزمون هاسمن استفاده شده است. 

  مصرف آب نتايج برآورد معادله  ):8( جدول
  احتمال Zآماره   ضريب  متغيرها

Intercept 158/24-  56/1-  118/0 

Ln(gdp) 743/2  67/1  095/0  
2Ln(gdp)  064/0-  50/1- 134/0  

Ln(pd) 169/0  36/1  175/0  
Ln(pw)  091/1  31/7  000/0  
Ln(agi)  208/0  80/2  005/0  
Ln(urb)  517/1-  31/3-  001/0  

F-Limer test  65/71  -  000/0 

Husman test  91/5  -  432/0  
R2 702/0  -  -  

Wald  82/151  -  000/0  
  16استفاده از نرم افزار استتابا  هاي تحقيقيافته:منبع
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) ذكر شده روش تخمين اثرات 8طبق مقدار آماره آزمون هاسمن كه در جدول (

شود. در اين مدل متغير لگاريتم توليد ناخالص داخلي واقعي داراي تصادفي انتخاب مي
تاثير مثبت و معنادار بر مصرف آب دارد. با افزايش يك درصد توليد ناخالص داخلي، 

درصد افزايش مي يابد. اما توان دوم متغير لگاريتم توليد ناخالص  74/2مصرف آب 
نابراين منحني زيست محيطي كوزنتس داخلي بر مصرف اب از نظر آماري معنادار نيست. ب

شكل بين مصرف آب و رشد اقتصادي را در نظر مي گيرد در ايران برقرار  Uكه ارتباط 
يابد. علت اين نيست و در ايران همواره با افزايش رشد و توليد مصرف آب افزايش مي

، تقاضا براي آب بر در ايران است كه موجب شدهامر توسعه سريع صنايع به ويژه صنايع 
تواند باعث علاوه بر اين، افزايش درآمد مييابد. افزايش رشد اقتصادي افزايش آب با 

 درآمدي، امكان استفاده از آنها فراهم نيست. برداشت از منابعِ آبي گردد كه در سطح پايين
  يابد.بنابراين با افزايش رشد اقتصادي و درآمد، مصرف آب افزايش مي

ندارد. متغير  آب تاثير معناداراريتم چگالي جمعيت بر مصرف از طرفي متغير لگ
 1لگاريتم توليد آب تاثير مثبت  و معنادار بر مصرف آب دارد. بگونه اي كه با افزايش 

يابد. همچنين متغير لگاريتم درصد افزايش مي 09/1درصد توليد آب، ميزان مصرف آب 
ف آب دارد. با افزايش سهم بخش سهم بخش كشاورزي تاثير مثبت  و معنادار بر مصر

درصد افزايش مي يابد. علت اين  20/0درصد، ميزان مصرف آب  1كشاورزي به ميزان 
امر اين است كه بخش كشاورزي در ايران بيشترين مصرف آب را دارد و با افزايش سهم 

  يابد. اين بخش در هر استان، مصرف آب استان افزايش مي
سهم بخش شهر نشيني تاثير منفي و معنادار بر مصرف آب در اين مدل متغير لگاريتم 

  درصد كاهش مي يابد. -51/1درصدي شهرنشيني مصرف آب  1دارد. با افزايش 
  

  گيري نتيجهجمع بندي و . 5
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ايران  هاياستان در اقتصادي رشد و آب مصرف متقابل هدف اين مطالعه بررسي ارتباط
هاي تابلويي استفاده شده كه با همزمان در دادهاست. براي اين منظور از سيستم معادلات 
 اي برآورد شده است. استفاده از تكنيك حداقل مربعات دومرحله

متغير لگاريتم مصرف آب داراي تاثير مثبت بدست آمده از اين تحقيق، نتايج بر اساس 
 هايبخش در آب مصرف بهينه عدم بنابراين  و معنادار بر توليد ناخالص داخلي دارد.

 محسوب كشور اقتصادي توسعه براي آب تهديدي منابع كميابي بروز كنار در توليدي

توان به اصلاح يم يالزامات بخش آب در جهت تحقق اهداف بالا دست نيمهمتر .شوندمي
آب  تيريمد گاهيجا يمنابع آب، اعتلا كپارچهيجامع و  تيريآب، مد تيريساختار مد

آب  يعرضه و تقاضا تيريو مد ياحوزه تيريكشور و اعمال مد يزيدر نظام برنامه ر
بخش آب  تينمود. با توجه به اهم ارهاش وستهيمختلف به صورت به هم پ يهادر بخش

منابع آب به سمت  يبخش تيريكشور، لازم است كه مد يو اجتماع يدر توسعه اقتصاد
و  يدرولوژيادغام اطلاعات همنظور، تنها با  ني. بدابديمنابع آب سوق  كپارچهي تيريمد

 شنهاديپ نيكل نگر در كشور گام برداشت. بنابرا ياستگذاريس جهت توان در يم ياقتصاد
مرتبط  يسازمانها يمنابع آب كشور توسط مركز آمار با هماهنگ يگردد حساب اقماريم

 زانيمصرف آب و م يالگو نهيدر زم ياطلاعات يحساب، حاو نيگردد. ا هيبا منابع آب ته
 جادياست. ا يبازگشت اناتيآب و جر يدر موجود راتييها، تغ آب در بخش يدسترس

  نمودن آن در كشور است. ياتيجهت عمل شتريب قاتيتحق ازمنديآب ن يحساب اقمار
هاي ايران مثبت و همچنين طبق نتايج تاثير افزايش توليد بر مصرف اب در استان

معنادار است. بنابراين به سياستمداران توصيه مي شود كه سياستهايي در جهت تعديل 
جويي در مصرف هاي صرفهساختار صنعتي به سمت صنايع با مصرف آب پايين و سياست

و  آباز فناوري هاي جديدتر در زمينه افزايش بهره وري آب را اجرا نمايند و همچنين 
سيستم هاي انتقال آب (جهت كاهش هدر رفت آب در طي مسيربه علت  همچنين بهبود

  براي محافظت از آب استفاده كنند.نشتي و ...) 
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توان يمبا توجه به مقدار و ضريب به دست آمده براي ضريب متغير سهم بخش كشاورزي 
 ياريآب نينو يها وهيو استفاده از ش يكرد كه رشد فناور انيب ياستيس يبه عنوان راهكار

 يمحصولات كشاورز داتيتولهمچنين كاهش دهد و در بخش تواند مصرف آب را  يم
هر منطقه  يجو يهايژگيو و يمياقل اتيآب، خصوص يرا متناسب با ارزش اقتصاد

  شود. يزيبرنامه ر
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مترمكعب در مرحله  1700بر اساس شاخص فالكون مارك، كشورهاي داراي سرانه آب تجديدپذير كمتر از  . 11
  ).1 ص.: 1400 همكاران، و تنش آبي قرار دارند (اسدي

 در مثال، عنوان به. دارد وجود اقتصادي مختلف هايبخش در آب وريبهره بهبود براي مختلفي هاي . راه 2
 آب مصرف كاهش به تواندمي خاك حفظ و خشكي به مقاوم محصولات اتخاذ آبياري، راندمان بهبود كشاورزي،

 آب مصرف تواندمي آب كارا هايشيوه و هافناوري اتخاذ توليد، بخش در. كند كمك محصول عملكرد افزايش و
 و باد انرژي مانند تجديدپذير انرژي منابع از استفاده انرژي، بخش در. دهد افزايش را توليد بازده و دهد كاهش را

  .دارد نياز آب زيادي مقادير به كه دهد كاهش را فسيلي سوخت توليد با مرتبط آب مصرف تواندمي خورشيد
اي موثر بر رشد اقتصادي )، متغيرهاي منطقه2019ي رشد مقاله هائو و همكاران (. لازم به ذكر است كه در معادله 3

اي موثر هاي رشد جغرافياي اقتصادي جديد متغيرهاي منطقهوارد نشده است اما در مقاله حاضر، در چارچوب مدل
 هاي صنعتي و توسعه مالي به مدل وارد شده است.از جمله تمركز فعاليتبر رشد 

. بدليل اينكه مدل در چارچوب منحني ريست محيطي كوزنتس نوشته شده است توان دوم لگاريتم توليد ناخالص  4
  واقعي سرانه در مدل در نظر گرفته شده است.

 ايلام، اصفهان، اردبيل، غربي، آذربايجان شرقي، بايجاناستان در نظر گرفته شده در اين مطالعه شامل آذر 28.  5
 قم، قزوين، فارس، بلوچستان، و سيستان سمنان، زنجان، خوزستان، خراسان، بختياري، و چهارمحال تهران، بوشهر،

 و همدان هرمزگان، مركزي، مازندران، لرستان، گيلان، گلستان، بويراحمد، و كهگيلويه كرمانشاه، كرمان، كردستان،
  يزد است.

                                                            


