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 چكيده
 تـك  تـك هـا و   كننـدگان، بنگـاه   مصـرف  ،مرسـوم نئوكلاسـيك   هاي از منظر نظريه

بنابراين بدون نياز بـه دخالـت هـر    . ندساز و بهينهكننده  هاي اقتصادي حداكثر عامل
 ،كنند را حداكثر ميو رفاه اجتماعي يي آكارمطلوبيت، سود و درنتيجه  ،بيروني عامل
 ـ ،ها سازي ساختمان در صنعت مسكن ايران سطح مقاومشود كه  مي ادعا اما ويـژه   هب

بـراي  ساز  هاي بهينه به آن معناست كه عامل كه بهينه نيست ،اي سطح مقاومت لرزه
اين مقاله با پـذيرش ايـن ادعـا    . كنند اي كمتر از حد بهينه صرف مي بودجه كاراين 
اقتصاد اطلاعات و اقتصـاد رفتـاري    چهارچوبرخداد را در اين كوشد چرايي  مي

  .توضيح دهد
 ، را ايـران  رخداد كژگزيني در صنعت ساختماناختصار،  به ،نخست طالعهاين م

واكاوي  ،كنندگان مسكن كنندگان و مصرف اطلاعات بين توليد نبودن تقارنم  علت به
و  سـازي  اسـتاندارد  ،دهـي  علامـت هايي بـراي رفـع آن در قالـب     حل راه وكند  مي

براساس پذيرش  ،اصلي اين پژوهش در بخش. كند ارائه مي سازي اطلاعات شفاف
چگـونگي  شود  كوشش مي ،كنندگان هايپربوليك براي مصرف فرض نرخ تنزيل شبه

به سطح بهينة آن، در قالب مـدلي    ، نسبتسازي كاهش تقاضا و مخارج براي مقاوم
 منظور به ،»پرداخت يارانه«و  »مين ماليأت« ،حل  راهدو  ايت،درنه. شودرياضي تبيين 
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ايـن مطالعـه نشـان     .شود مي ثباتاسازي  ساختن سطح مقاوم براي بهينه تأمين مالي
  .باشدداشته نيز سازي  تواند اثر بهينه  مين مالي ميأدهد ت مي
 ـ اي مقاومت لرزه :ها واژه كليد مين أ، كژگزيني، اقتصاد رفتاري، تنزيل هايپربوليـك، ت
  .زماني رفتار ناسازگار مالي،
  JEL  : .H00, D82, D11, D03بندي طبقه

  مقدمه. 1
 ،ها سازي و كيفيت مقاومت ساختمان شود كه سطح مقاوم ادعا مي ،ايران در در صنعت مسكن

 ـاز حـد   كمتـر اي  هاي اقتصـادي بودجـه   عامل نيست، يعنيبهينه  ،اي ويژه مقاومت لرزه هب  هب
 يياران از سـو ذگ ـ براي جبران و كاهش اين مشكل، سياست. دهند مي  اختصاص سازي بهينه
كـار   را بـه  بـر اجبـار   مبتنـي  قواعد قـانوني سوي ديگر  و از) بخشي آگاهي( هاي تبليغي برنامه
هـاي   عامـل از سـوي   ،از حـد  كمتراي  بودجهاختصاص  ،از منظر نئوكلاسيكي ،اما. گيرند مي

سازي  سطح مقاوم. آميز است ممكن و تناقضنا ، از اساسسازي ساز براي مقاوم اقتصادي بهينه
 خـارجي  پيامـدهاي  غيـاب  در و، اسـت  فـردي  مطلوبيـت  حداكثرسـازي  نتيجـة  شدهتقاضا

)externalities(، بنـابراين . بـود  خواهـد  بهينـه  كـاملاً  اقتصادي هاي عامل عقلاني تصميمات 
اقتصاد رفتاري برخي ابزارهاي نظري و تجربـي را   اما. داد توضيح را اي پديده چنين توان نمي

تـوان هـم ايـن پديـده را توضـيح داد و هـم بـراي آن         توسعه داده است كه برمبناي آن مـي 
  .هايي ارائه كرد حل   راه

ــل  ــه معضــل عام ــه ب ــا توج ــاد يه ــيدر اجرا ياقتص ــ ي ــود يو عمل ــردن خ ــ ك    يكنترل
)self-controlling (اقتصـاددانان  . شـود  مي محسوب يهاي مهم اقتصاد رفتار نوآوري جمله از

 حـداكثر  را آن اقتصـادي  هـاي  عامـل  كه رفاهي، تابع علليبه  ممكن است كه معتقدند يرفتار
افـراد ممكـن    ويـژه،  بـه . باشـد  )true welfare( حقيقي رفاه بيانگر رفاه تابع از متفاوت كنند، مي

 يـل تنز يمتضـمن نـوع   كـه  دهنـد  نشـان  را رفتـاري  خـودكنترلي،  در نـاتواني  علت به ،است
 intertemporal( يزمان ينب ةمربوط به مبادل يلتنز اصولاً. است يزمان يو ناسازگار يپربوليكها

trade-off (مبادلـه   يبـرا  ،رفته  كار به يلكه نرخ تنز شود يفرض م يپربوليك،ها يلدر تنز. است
 ،ديگـر  عبـارت  بـه . يابد يكاهش م يشدن افق زمان بلكه با دور يست،ثابت ن ياپي،پ ةدو دور ينب

 يـل از نـرخ تنز  ي،انداختن مصرف خـود از زمـان كنـون    يقتعو به سال يك يبرا يعامل اقتصاد
از  يازدهم،سال به سال  10مصرف از  ختناندا يقتعو به يبرا ،كه يكند، درحال ياستفاده م ييبالا
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توجه  ، و تمركز يكنترل از ضعف خود يناش امر اصولاً ينا. كند ياستفاده م يتر يينپا يلنرخ تنز
 تواند ميامر  اين ،كه بيان خواهد شد چنان . است يواقع ةكنند و تورش به زمان حال در مصرف

  .باشد داشته درپي را ساختمان مقاومت به تخصيصي مخارج سطح نابهينگي
. همـواره نـاقص اسـت    ،زلزلـه  ازجمله ،خطرات طبيعي دربارةاطلاعات  ،ديگراز سوي 
از احتمال وقـوع   )subjective probability assessment( ذهنياحتمال ارزيابي  افراد معمولاً

 ـ ن،كـرد  هزينه برايدارند كه براساس آن  را زلزله و خسارت احتمالي ناشي از آن  منظـور   هب
  .گيرند ميتصميم  ،سازي مقاوم

مراقبتـي   گرفته شود، براساس مدل خـود  نظر  درخطرات مالي زلزله  اگر صرفاً ،به فرض
)self-protection model ( ارليش و بكر)Ehrlich & Becker, 1972(     با صـرف هـر واحـد ،

از سانحة طبيعي كـاهش خواهـد   ) expected loss(محتمل اضافي پول جهت مراقبت، زيان 
 ، درنهايـت، جا براي كاهش زيان هزينه خواهـد كـرد كـه    كننده تا آن مصرفبنابراين . يافت

بـه    كننده، در قالب مدلي هدانيك، نهايتاً، هر مصرف. آن باشدهزينة از  بيشترمنفعت مراقبت 
پذير است  پرداخت هزينه براي كاهش خطر خسارت مالي تمايل خواهد داشت كه محاسبه

)Beron et al., 1997: 101(. 
ممكـن  . انجام نخواهـد شـد   درست ، لزوماً،احتمالياست ارزيابي از خطر وقايع  بديهي

كوتاهي بعد از وقوع زلزله بـه خطـر آن   فاصلة است در هر كشوري، ازجمله ايران، افراد به 
هوشيار شوند و حتي موقتاً خطر زلزله و خسارات جاني و مالي ناشي از آن را بيش از حـد  

كردن خطر و تخمين  هاي بين دو زلزله، با فراموش در فرجه ،تاما محتمل اس، تخمين بزنند
بخشـي از   ،صـورت صـحت چنـين امـري     در. از حد، با مخاطرة زلزله مواجه شـوند  كمتر
از حد مخاطرة  كمتراز حد در يك كشور ناشي از همين تخمين  كمترسازي نابهينه و  مقاوم

از  كمترتخمين . زلزله خواهد بود كه با پديدة نااطميناني و نقصان اطلاعات در ارتباط است
  .خواهد شدمنجر سازي  زلزله، درنهايت، به نابهينگي سطح مقاوممخاطرة حد 

بلافاصـله پـس از    زلزله، از حد برآورد كند، كمتركننده احتمال زيان را  حال اگر مصرف
شـدن ابعـاد خسـارات و     با روشـن  ،و دادة اطلاعاتي جديد در نظر گرفته شده مانند ،وقوع

در احتمال ذهني عامـل رخ خواهـد   ) upward revision(بالا  به و بازبيني رو مخاطره، اصلاح
بودن سـاختمان پـس از    زلزله چنين امري، طبعاً، بايد افزايش قيمت هدانيك ويژگي ضد. داد

بحث  شود و له پرداخته نميئقاله بيش از اين به اين جنبه از مسدر اين م. زلزله را سبب شود
  .شود موكول مي اي ديگر جويي براي آن به مقاله حل   و راه دربارة آن
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كه بايد در توضيح چرايي رخداد نابهينگي سطح مقاومت سـاختمان و   مفهومي سومين
) builder(سـازنده    نداشتن اطلاعات بين جويي براي آن مورد توجه قرار گيرد، تقارن چاره

 مقاومـت  سـطح  و فنـي  اطلاعـات  واقـع،  در. اسـت  سـاختمان  و مسـكن  كننـدة  مصرفو 
كه سازنده از ابتدا سطح  حالي كمابيش مجهول است، در امري كننده مصرف براي ساختمان

در جايگاه سازنده، اطلاعات كاملي از وضـع سـاخت،    ،كند و مقاومت سازه را انتخاب مي
كننـده و   مصـرف   تقـارني اطلاعـات بـين    ايـن بـي  . كيفيت و سطح مقاومت خواهد داشت

بهينگي سـطح  نـا  ممكـن اسـت  درنهايـت،   ،كـه  ،هـايي اسـت   كننده موجب دشواري توليد
  .سازي را درپي داشته باشد مقاوم

 نابهينـة  سـطح  رخـداد  چرايي تحليل ضمن است، نظر در چهارچوب اين در درنهايت،
 كوشش دوم، قسمت در. شود ارائه مسئله اين رفع يا كاهش براي راهكارهايي سازي، مقاوم
 تنزيـل  مـدل  و كژگزينـي  پديـدة  سازي، مقاوم انتخابي سطح ويژه به موضوع ادبيات شود مي

 خواهد داده نشان سوم، قسمت در. شود مرور رفتاري اقتصاد رهيافت قالب در هايپربوليك
 ادامة در. شود منجر سازي مقاوم سطح نابهينگي به تواند مي هايپربوليك تنزيل چگونه كه شد

 شده ارائه اطلاعات نداشتن تقارن مشكل رفع يا كاهش براي هايي حل   راه اختصار، به مطالعه،
 كـه  مـالي،  تـأمين  حـل    راه شـد  خواهد تلاش هايپربوليك، تنزيل به توجه با گاه، آن و است
 آن كاركرد چگونگي و شده، گرفته نظر در سازي مقاوم سطح سازي بهينه براي اصلي حل    راه

  .شود تبيين و تشريح
  
  ادبيات موضوع. 2

در  تـوان  يو مرتبط با موضوع مطالعـه را م ـ  يماتتصم ينگيمرتبط با نابه ياقتصاد ادبيات
 مقالـه  از بخـش  ايـن ارائه كـرد كـه در    يقالب دو مبحث اقتصاد اطلاعات و اقتصاد رفتار

  .شود يمرور م
  

  كژگزينياقتصاد اطلاعات و  1.2
 )سـازند  به فـرض همگـي بهينـه    كه ( گان مسكن كنند تقاضابراساس ديدگاه نئوكلاسيكي، 

بر حداكثرسازي مطلوبيت، مقيد به قيد  مبتني، مسكن مورد نياز خود را ةيك مقدار بهين هر
 از .آيـد  دسـت مـي   بهها تابع تقاضاي جمعي  از مجموع تقاضاي آن .كنند تقاضا مي بودجه

جمعـي   ةسازي مربوط به سود عرض ـ كنندگان نيز بنابر ملاحظات بهينه عرضه ،سوي ديگر
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از تلاقـي عرضـه و تقاضـا     ،در بازار مسـكن رقـابتي   درنهايت،. دهند مسكن را شكل مي
از لحـاظ   ،بلكـه  ،تنهـا متضـمن تعـادل اسـت     شود كه نه مقدار و قيمت تعادلي برقرار مي

توليد و مصرف مسـكن را بـا توجـه بـه مقـدورات و مميـزات آن        ةبهينمقدار  ،اقتصادي
 .دهد نشان مي جامعه

 كمـي  انتخـاب  بـر  عـلاوه  ،بازار مسـكن  ، دراي اعم از مصرفي و سرمايه ،دگانننك تقاضا
آنچـه  . كننـد  انتخاب مـي  ،سازي اساس فرايند بهينه بر ،كيفيت مورد تقاضا را نيز ، مورد تقاضا
از  ، هـم صادي در بازار رقابتي با اطلاعات كامـل تاقمتعارف بر اصول  مبتني شود انتخاب مي

كننـدگان و   تقاضـا گونـه   ايـن . اسـت  ،از لحاظ كيفيت انتخـابي بهينـه   و همنظر مقدار بهينه 
كيفيـت را  ة سطح يا سطوح بهين ،دهي عرضه و تقاضاي خود شكل همراه با ،كنندگان عرضه

  .كنند نيز انتخاب مي
 شود، فرض كامل اطلاعات اب ياگر بازار مسكن بازار رقابت ،رسد ينظر م به ،اساس نيبر ا
مناسب است  نهيبه اتيفيك اي تيفيك و نهيبه مقدار نيمأت يخود برا يبازار به خود سازوكار

 در ز،يساختمان ن يا مقاومت لرزه نةيبازار، سطح به نيدر ا. ستيبه مداخله در آن ن يازيو ن
آرنوت  .شود يم نيمأانتخاب و ت ،بازار سازوكار با تيفيك ةمتشكل يها لفهؤاز م يكي جايگاه

 يتا مـدل  كردند سعياساس  ينبر هم يقيدر تحق) Arnott et al., 1983:467 ( همكارانشو 
و زمان  ينگهدار يانتخاب ينةدر زمان ساخت، هز يواحد مسكون يانتخاب يفيتسطح ك يبرا

 وسيلة به باره يندرا گيري تصميم ها آن. ساختمان ارائه كنند) rehabilitation( يبازساز يانتخاب
 يحد تصـر سـو  يحداكثرسـاز  مسـئلة  قالـب  در را زمين، صاحب مانند ي،عامل اقتصاد يك
 .پردازند يو به حل آن م اند كرده

 مسكن سازندةمعمولاً  ،است كه قتيحق نيكشد ا يگزاره را به چالش م نيا كه يا مسئله
 عكس به كه، است ييها مؤلفهسطح مقاومت ساختمان يكي از . آن است كنندة مصرفاز  ريغ

كيفيـت  درمـورد   ،بنـابراين . نيسـت  پذير سادگي مشاهده مسكن به تقاضاكنندة يبرا سازنده،
سـازندگان مسـكن از   اطلاعات بـين   يتقارن بي، سطح مقاومت ساختمانساخت و مشخصاً 

  .سو و تقاضاكنندگان مسكن از سوي ديگر وجود خواهد داشت يك
اطلاعـات بـه كژگزينـي يـا انتخـاب ناصـواب       تقارني  بيبر ادبيات اقتصاد اطلاعات،  بنا

)adverse selection ( اخلاقي  مخاطرةو)moral hazard ( كـالاي بـد كـالاي     ؛شود ميمنجر
مقاومـت سـاختمان در نظـام بـازار      ةبهينسطح  ،درنهايت ،و كند خوب را از بازار خارج مي

  .نشان داده شده است 1اين مطلب در شكل  .خواهد شدمين و انتخاب نأت
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  و بالا يينپا يا تقاضا و عرضة مسكن با سطح مقاومت لرزه .1 شكل

شـده از لحـاظ مقاومـت     كه از كيفيت مسكن عرضه ،، تقاضاكنندگان مسكن1 در شكل 
. نشـان داده شـده اسـت    ௎ܦيـك تـابع تقاضـا دارنـد كـه بـا       فقط اي اطلاعي ندارند،  لرزه

جا كه با هزينة بالاتري براي توليد  از آن ،اي بالا كنندگان مسكن با سطح مقاومت لرزه عرضه
اي پـايين   كنندگان مسكن با سطح مقاومت لرزه به عرضه  قيمت بالاتري را نسبت ،دنا مواجه

مـنعكس   1 ، در شـكل   ௅௢௪ܵدر قيـاس بـا    ு௜௚௛ܵ اين امر در تـابع عرضـة  . كنند مطالبه مي
در چنين شرايطي مقدار تقاضاي مسكن با كيفيـت   ،در عمل ،كه ملاحظه شد چنان. شود مي

معناي رخداد كژگزينـي   بهاز مقدار تقاضاي مسكن با كيفيت بالا خواهد بود كه  بيشترپايين، 
 .فقدان اطلاعات لازم استعلت  به
 

  پربوليكيتنزيل ها اقتصاد رفتاري و 2.2
هـاي   تركـردن مـدل    اقتصاد رفتاري رويكردي در دانش اقتصاد اسـت كـه هـدفش نزديـك    

سـازي    مرسوم عقلانيت در مـدل  هاي رضف اقتصادي با واقعيات بيروني از طريق جايگزيني
شـناختي   بينانه و سـازگار بـا درك روان   واقع هايي فرض اقتصادي در پارادايم نئوكلاسيك با 

  .است )bounded rationality(عقلانيت محدود  بر      انسان و مبتني
هـاي   دادهاي است كه بتوانـد   شده  درحقيقت، يافتن قواعد خلاصه  ،هدف اقتصاد رفتاري

انـداز، حداكثرسـازي مطلوبيـت در     ، نظرية چشـم لينرخ تنزيل هذلو .ميداني را تشريح كند
در  ،كنـد  كه ادعا مـي  ـ )reference dependent preference(ن وابسته به مرجع جحانظرية ر

و همچنـين نظريـة    ـ  ندا ها، مردم به مصرف جاري يا نقاط مبناي ديگر حساس رجحاننظام 
  .ندا انتظاري ذهني از مشهورترين اين نظرياتمطلوبيت 
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 ،كه برآنند برخي. بسياري همراه خود دارد تجربي هاي داده رفتاري جايگزين هاي نظريه
 ماننـد  هـايي  فرض و شد خواهد گذاشته كنار اقتصاد در جاري رويكرد نزديك، اي آينده  در

تـر، كـه بـراي انجـام      فقط حالتي خاص از نظريات عمومي …نفع شخصي و  نمايي، تنزيل
  .شد خواهند تلقي است، مناسب ها سازي مدل برخي در سازي ساده

. سـوي اقتصـاددانان رفتـاري اسـت     شده از ترين نظريات ارائه تنزيل هايپربوليك از مهم
مـان  در تنزيـل معمـول، يعنـي ه   . اسـت شـده   در مبادلة بين زماني، رفتاري شـناخته  ،تنزيل
شـود كـه رفتـار     رو گفتـه مـي   ازايـن . ، نرخ تنزيـل ثابـت اسـت   )exponential(نمايي  تنزيل
هـاي   اما مطالعات اخير نشان داده كـه رفتـار عامـل   . كنندة نمايي سازگاري زماني دارد تنزيل

نـوع  . انساني متضمن نوعي ديگر از تنزيل است كه به تنزيل هايپربوليك معروف شده است
، )reward(براي تعويق مصرف يا دريافت پـاداش   ،استانساني سبب شده  هاي رفتار عامل

كه اين افراد بـراي   درحالي. از زمان حال به يك دورة بعد، از نرخ تنزيل بالايي استفاده شود
هاي دورتر، ازجمله از دورة دهم به دورة يازدهم، از نرخ تنزيل  تعويق مصرف خود در دوره

دهند كـه در   اي را نمايش مي افراد نرخ تنزيل كاهنده ،ديگر عبارت به. كنند ي استفاده ميكمتر
تنزيـل هايپربوليـك   . اسـت ) Decreasing impatience(صـبري كاهنـده    تناظر با نـوعي بـي  

  :شود صورت زير نمايش داده مي هب

)1(  ு݂ሺܦሻ ൌ
1

1 ൅  ܦ݇

fH (D)       در عبارت بالا فاكتور تنزيل است كه بـراي محاسـبة ارزش حـال مطلوبيـت يـا
طـول   D. شـود  در مقدار مطلوبيت يا پاداش مزبـور ضـرب مـي    ،Dپاداش حاصله در زمان 

دهنـدة    نشـان  kپـارامترِ  . دهـد  تأخير زماني براي دستيابي به مطلوبيت يا پاداش را نشان مـي 
نمايي قرار دارد كه بـا    ربوليك درمقابل تنزيل معمولتنزيل هايپ. تنزيل استدرجة شدت و 

  :شود زير نمايش داده ميرابطة 

)2(  ா݂ሺܦሻ ൌ ݁ି௞஽ 

كه ) Laibson, 1997: 443-477( يبسونشده از سوي لا هايپربوليك معرفي تابع تنزيل شبه
اسـت،  ) discrete time(گسسـته   هاي زمـان   تقريب مناسبي براي تنزيل هايپربوليك در مدل

  :شود صورت زير بيان مي به
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)3(  ொ݂ுሺ0ሻ ൌ 1 

ொ݂ுሺܦሻ ൌ ߚ ൈ  ஽ߜ

β  وδ انـد  يكهايي بين صفر و  ثابت  . D       ،بيـانگر تـأخير در پـاداش يـا مطلوبيـتf (D) 
 ،2در شـكل  . گوياي پاداش يا مطلوبيت در زمان حال تنزيل است f (0) = 1فاكتور تنزيل و 

صـبري، در   كاهش شديد فاكتور تنزيل در حالت تنزيل هايپربوليـك، ناشـي از سـاختار بـي    
  .آمده است ،نمايي  قياس با تنزيل

 نرخ دربارة اي مقاله در) Rubinstein, 2003: 1207( رابينشتاين بسيار، مؤيدكنار شواهد  در
 نرخ فرض ،كند مي رد را ثابت تنزيل نرخ كه ،تجربي شواهد كه كند مي ادعا هايپربوليك تنزيل
 يبرخ برايرا  هايپربوليك تنزيل تحليلي قدرت او. كشد مي چالش به نيز را هايپربوليك تنزيل

 شناسي روان و اقتصاد تركيب كه است معتقد و كند مي تأييدشناسانه  و روان يرفتار هاي يدهپد
 .دارد نياز) هايپربوليك تنزيل فرض قالب درمثلاً ( ها مدل جزئي اصلاح از فراتر كاري به
 لازمة) black box of decision making( »گيري يمتصم ياهجعبة س«بازكردن  ،رابينشتايننظر  به
  .است تركيب اين
  

  سازي مقاوم 3.2
جا لازم است به برخي مطالعات قبلي اشاره كرد كـه رهيـافتي مسـتقيم بـه موضـوع       اين ر د

بـه   كـه  ، در تحقيقـي )Schulze et al., 1987: 934(شـولز و همكـارانش   . سازي دارند مقاوم
اند، به اين  هاي ضدزلزله پرداخته ساختماندر ) benefit-cost analysis( فايدهـ  تحليل هزينه
جـاي   بـه  مختلـف متفـاوت اسـت،   هـاي   مكـان زلزله در مخاطرة چون  ،اند كه نتيجه رسيده

طراحـي سـطح بهينـة    ، بايـد  مكانيبر وضع  مبتني) uniform approach(رويكردي يكپارچه 
هـا   گيري زلزلة ديگر تا سال بعد از وقوع زلزله، احتمال شكل چون،. انجام شود مقاوم سازي
ايـن امـر   . سازي به زمان نيز وابسـته خواهـد بـود    بنابراين سطح بهينة مقاوم ،يابد كاهش مي
ا تشـديد  سـازي ر  در همـين شـرايط، قواعـد اجبـاري مقـاوم      ،هاست كه دولت ةعكس روي

سـازي بـا نـرخ تنزيـل ارتبـاط       موجا كه منافع حال ناشي از سطح منتخب مقا از آن. كنند مي
دارد، مطالعة حاضر نيز بر آن است كه هرچه نرخ تنزيـل افـزايش يابـد، از سـطح منتخـب      

  .شود سازي كاسته مي مقاوم
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  كيپربوليو ها يينما ليفاكتور تنز. 2 شكل

 هـدانيك  قيمـت  بررسـي  به اي مقاله در) Beron et al., 1997: 101( همكارانش و برون
 و انـد  پرداختـه  ، 1989در سـال  ) Loma Prieta( پريتـا  لوما زلزلة از بعد و قبل زلزله، خطر

از  يشزلزله را بخسارات  كنندگان، در ابتداي امر، مصرف ،درنهايت به اين نتيجه رسيدند كه
است سبب شده  از حد انتظار زلزله  كمترخسارات  حاكي از اند و اطلاعات زده ينحد تخم

به مطالعة وتسا  يدسرانجام با .دربارة خطر زلزله شكل گيرد ييينپا به رو ينيكه در باورها بازب
 ،زلزلـه  خسارات كاهشبراي  ملي انداز چشم برنامة ةارائ منظور به تحقيقي در ،كه كرد اشاره

 متناسـب،  اريذگ ـ قانون سرزمين، اي لرزه ةمخاطر ارزيابي بر مبتني ملي برنامة گذاري بنيان بر
 يجـاد ، ا)retrofitting( مجـدد  سـازي  مقاوم  ملي برنامة ملي، اي لرزه امنيت كميسيون تشكيل

  .)Vatsa, 2002: 1503( تأكيد كرد …و  يا لرزه اي رشته ميانمراكز مطالعات 
 
  سازي مقاومتقاضاي ر دثير تنزيل هايپربوليك أسازي ت مدل. 3

سـازي   تقاضاي مقاومدر چگونگي تأثير تنزيل هايپربوليك تا شود  كوشش مي بخش،در اين 
طور  بهسال  Nدر هر كه شود  مي فرض در ابتدا. در قالب مدلي رياضي تحليل و تبيين شود

 و خواهد بود N/1احتمال رخداد زلزله در هر سال  ،بنابراين. دهد ميانگين يك زلزله رخ مي
اما  .سال در نظر گرفته شود Nتواند  فرضي خدمات سكونت مي ةكنند مصرفعمر  ةماندباقي

اين فـرض كليـت   البته . شود كننده با افق نامحدود در نظر گرفته مي در اين پژوهش مصرف
  .كند هاي اين مطالعه را مخدوش نمي گيري نتيجه
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شـده  ديگر با زندگي ابـدي در نظـر گرفتـه     بيان كننده فردي با افق نامحدود و به مصرف
جـا   از آن. كند زماني را در افق نامحدود حداكثر مي عامل اقتصادي مطلوبيت بين يعني است،

كنـد، مطلوبيـت    گيـري مـي   سـازي تصـميم   مقاوم صرف هزينةكه براي  ،كه عامل اقتصادي
. لي خواهد بـود ، فرض افق نامحدود فرض معقول و مدلداردهاي بعدي را نيز در نظر  نسل
توجـه   ادعا كرد كـه توان  مي ،است يينما يلنرخ تنزبر وجود  مشتمل كه ،شرايط مناسب در
 از سـوي منـابع   توجـه بـه   متمركـز، همـان   در الگوي افق نامحدود در اقتصاد غيـر  ،منابعبه 

  .خواهد بود ،سازي مطلوبيت كارگزار اقتصادي نمونه با بيشينه ،ريز مركزي برنامه
. شـود  مي تأمينبار  يك فقطسازي  مخارج مقاوم آن است كه برفرض  سازي سادهبراي 

را تأمين كنـد يـا    آن گيرد كه مخارج عامل اقتصادي تصميم مي ،سازي يك سطح مقاومدر 
بر  افزون. خود را از دست خواهد داد پذيري سكونت ساختمان  ،در صورت وقوع زلزله. نه

 اطمينـاني سازي براي جلوگيري از خطر مرگ  كفايت مقاوماصل وقوع زلزله و دربارة  اين،
مطلوبيت انتظاري در نظـر   ةخنثي و حداكثركنند خطر ،كننده مصرف سرانجام .وجود ندارد
  .شود گرفته مي

كـه   پـردازد  مـي  ييخدمت را تـا جـا   ياهر كالا بهاي در تعادل،  ،ساز ينهبه ةكنند مصرف
با توجه بـه   ،درواقع. آن باشد يمتق يخدمت مساو ياكالا  ازواحد  ينآخر يينها يتمطلوب

 يبـرا كننده  مصرفهر  يم كه تقاضااي گسسته مواجه يخدمت يابا كالا  ،يساز ساده فرضيات
 يمتي، قكننده مصرف) reservation price( ةيرذخ يمتق يعني r يمتق. است يك ياآن صفر 

 r. شـود  يتفاوت م يبخدمت  ياآن كالا  يدنخرن يا نيدخر ينبكننده  مصرفاست كه در آن 
  :است مطلوبيت تابع ،uدرآمد و  ،mكه  كند يارضا مرا  يرمعادله ز

,ሺ1ݑ  )4( ݉ െ ሻݎ ൌ ,ሺ0ݑ ݉ሻ 
 يرهذخ يمتنشان داد كه قتوان  يم ي،سادگ به ،يساز نرمالو با  يخط شبه يتبا فرض مطلوب

  .)Varian, 1992: 174(ظر است ن مورد يكالا يا و مصرف خدمت يدخر يتبرابر با مطلوب
ݎ  )5( ൌ  ሺ1ሻݑ

شود  از قيمت ذخيره باشد، يك واحد از كالا تقاضا مي كمتر)  در بازار قيمت كالا( Pاگر 
ايـن قسـمت   . شـود  تقاضـا نمـي   يكالا يا خدمتوگرنه  خواهد بود r-Pكننده  مصرف و مازاد 

در  ،اي سـازي لـرزه   كاهش تقاضـاي مقـاوم   سببنرخ تنزيل هايپربوليك  آن است كه گربيان
  .خواهد شد ،قياس با نرخ تنزيل نمايي
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سال عمر برابـر   شود مطلوبيت يك سازي، فرض مي مطلوبيت ناشي از مقاوم كسببراي 
زلزلـه در   نـدادن  و درنتيجه احتمال رخ N/1زلزله در هر سال  گيري شكلاحتمال . است uبا 

  :عبارت است از ،ρهر سال 
ߩ  )6( ൌ ሺܰ െ 1ሻ ܰ⁄  

ة براي زندگي در دور. استاول  ةزلزله و زندگي در دور ندادن احتمال رخ دهندة نشان ߩ
. است ଶߩ زلزله رخ نداده باشد كه احتمال آن ،دوم ةاول و هم در دور ةهم در دور ،دوم بايد

اگـر رفتـار   . شـود  نشـان داده مـي   ௡ߩهاي بعدي بـا   احتمال حيات در دوره ،ترتيب همين به
در  ،يانتظـار  يـت حـال مطلوب  ارزشگـاه   نمـايي باشـد، آن    بر نرخ تنزيل مبتنيكننده  مصرف

  :به ترتيب عبارت است از ،و در غياب آن اي لرزه سازي صورت انجام مقاوم
)7(  ܷோ ൌ ݑ ൅ ௞ି݁ݑ ൅ ଶ௞ି݁ݑ ൅ ଷ௞ି݁ݑ ൅  ڮ

  ܷேோ ൌ ݑߩ ൅ ௞ି݁ݑଶߩ ൅ ଶ௞ି݁ݑଷߩ ൅ ଷ௞ି݁ݑସߩ ൅  .ڮ

  :گاه آن
)8(  ܷோ ൌ

ݑ
1 െ ݁ି௞ 

  ܷேோ ൌ
ݑߩ

1 െ  ௞ି݁ߩ

  :يعني ،سازي است مقاوممطلوبيت ناشي از ارزش حال  ،روشن است كه

)9(  ∆ܷ ൌ ܷோ െ ܷேோ ൌ
ሺ1ݑ െ ሻߩ

ሺ1 െ ݁ି௞ሻሺ1 െ ௞ሻି݁ߩ ൌ
ሺ1ݑ െ ሻߩ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ  ሻߜߩ

eି୩شده  ذكر ةدر قسمت آخر معادل  ൌ آمـده   دست بهمقدار  يعني شده گرفته نظردر  ߜ
. است يساز مقاوم واحد كي ديخر از يناش تيمطلوب) شده ليتنز(حال  ارزشدر بالا همان 

 يينمـا  لي ـتنزبـا نـرخ    ،كننـده  مصرف يبرا ر،يز شكل به يساز مقاوم رةيذخ متيق نيبنابرا
  .شود مي حاصل

ݎ  )10( ൌ ሺ1ሻݑ ൌ
ሺ1ݑ െ ሻߩ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ  ሻߜߩ
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در عمـل   يرفتـار انسـان   كـه،  است قتيحق نيا گربيان جديد مطالعات شد  گفته كه چنان
 متيلازم است ق نيبنابرا. دهد  مي  شيرا نما ،كاهنده يصبر يب ينوع يعني ،كيپربوليها ليتنز
 يساز مقاوم مخارج بر آن ريتأث واستخراج  كيپربوليها ليكننده با نرخ تنز مصرف يبرا رهيذخ

 يشنهاديپ كيپربوليها شبه ليتنز تابع اي كيپربوليها شبه بياز تقر منظور، نيا به. شود  يبررس
اسـتفاده  ) Laibson, 1997: 443-477( بسـون يو لا) Phelps & Pollak, 1968(فلپس و پولاك 

 شـكل  به يبعد يها صفر و دوره دورة يرا برا ليدر حالت زمان گسسته، فاكتور تنز ،كه شده
  .كند يم فيتعر ريز
)11(  ொ݂ுሺ0ሻ ൌ 1 

  ொ݂ுሺܦሻ ൌ  ஽ߜߚ

، طبـع  بـه  .استدوره بيانگر  D ند وا عداد ثابتي بين صفر و يكاδ  و βكه گفته شد،  چنان
 عنوان ترجيحات بتا هايپربوليك به ترجيحات زماني شبه. شود صفر تنزيل نمية مطلوبيت دور

هـاي   داشـتن ويژگـي   بر بر در افزون ،تصريح گونه اين. شود نيز شناخته مي) beta-delta(دلتا ـ 
  .، براي عمليات رياضي نيز مناسب است كليدي تنزيل هايپربوليك

رفتـار   در عمل،اگر . شود نشان داده مي ௡ߩهاي بعدي با  احتمال حيات در دوره ،مجدداً
 ،مطلوبيت انتظاريارزش حال گاه  هايپربوليك باشد، آن بر نرخ تنزيل شبه مبتني كننده مصرف

  :ترتيب عبارت است از به ،سازي و در غياب آن مقاوم دادن در صورت انجام
)12(  ܷோ

ு
 ൌ ݑ ൅ ߜߚݑ ൅ ଶߜߚݑ ൅ ଷߜߚݑ ൅ .ڮ

. 

  ܷேோ
ு

 ൌ ݑߩ ൅ ߜߚݑଶߩ ൅ ଶߜߚݑଷߩ ൅ ଷߜߚݑସߩ ൅  .ڮ

  :گاه آن
)13(  ܷோ

ு ൌ ݑ ൅
ߜߚݑ

1 െ  ߜ

  ܷேோ
ு ൌ ݑߩ ൅

ߜߚݑଶߩ
1 െ  ߜߩ

سـازي   هايپربوليك، مطلوبيـت حـال ناشـي از مقـاوم    ة كنند براي تنزيل ،روشن است كه
  :آيد دست مي هآنچه ببا اندكي عمليات رياضي . تفاوت اين دو مقدار است
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)14(  ∆ܷ ൌ ܷோ
ு െ ܷேோ

ு ൌ ሺ1 െ ݑሻߩ ൅
ሺ1ߜߚݑ െ ሻሺ1ߩ ൅ ߩ െ ሻߜߩ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

  .دهد هايپربوليك را نشان مي ةكنند سازي براي مصرف مقاوم ةقيمت ذخيراين مقدار 

ுݎ ൌ ሺ1ሻݑ ൌ ሺ1 െ ݑሻߩ ൅
ሺ1ߜߚݑ െ ሻሺ1ߩ ൅ ߩ െ ሻߜߩ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

ൌ  
ሺ1ݑ െ ሺ1ߜߚሻሾߩ ൅ ߩ െ ሻߜߩ ൅ ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

)15(  ൌ
ሺ1ݑ െ ሻሾ1ߩ െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

. اسـت  يـك از تـر   كوچـك مقدار داخل كروشـه   ،در عبارت بالا ،كه كرد ملاحظهتوان  يم
  .اسـت  كمتـر  ييمفـروض نمـا   كننـدة  يـل از تنز يپربوليـك ها كنندة يلتنز يرةذخ يمتق ينبنابرا

 امـا  ،اسـت  ينـه و از منظـر رفـاه به   يزمـان  يمتضـمن سـازگار   يينما ةكنند يلتنز يها انتخاب
 ،ستا) time inconsistency( يزمان يمتضمن ناسازگار يپربوليكها يلتنزكه  يناظر از ن   صرف

و  تـورش دارد ) present biased(حـال  به زمان ) آمد خواهدكه  چنان( يپربوليكها ةكنند يلتنز
  .داشت خواهد يكمتر يو متضمن تقاضا ينهبه نا يها انتخاب ،سازي براي مقاوم ،رو ينازا

گـاه سـه حالـت     آن ،نشان داده شود cسازي با  مقاوم ةاگر هزين آنچه گفته شد، براساس
  :متصور است

  .است كمترهايپربوليك  ةكنند تنزيل ةسازي از قيمت ذخير مقاوم ةهزين )الف

)16(  ܿ ൑
ሺ1ݑ െ ሻሾ1ߩ െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

سـازي را تقاضـا    نمـايي، مقـاوم   ةكنند تنزيل مانند ،هايپربوليك ةكنند در اين حالت تنزيل
  .تقاضا بهينه است اين كند و مي

ة و از قيمت ذخيـر  بيشتركنندة هايپربوليك  تنزيل ةسازي از قيمت ذخير مقاوم ةهزين )ب
  .است كمترنمايي  ةكنند تنزيل

ሺ1ݑ )17( െ ሻሾ1ߩ െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ
ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ ൑ ܿ ൑

ሺ1ݑ െ ሻߩ
ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ  ሻߜߩ
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ترجيحات  ،دار و ناسازگار ساختار تورش علت بههايپربوليك،  ةكنند تنزيل ،در اين حالت
  .بهينه استسازي  كه تقاضاي مقاوم درصورتيسازي را تقاضا نخواهد كرد،  مقاوم
. اسـت  بيشـتر كنندة نمـايي و هايپربوليـك    تنزيل ةسازي از قيمت ذخير مقاوم ةهزين )پ

 سازي نمايي، مقاوم ةكنند مانند ترجيح ،هايپربوليك نيز بهينه خواهد بود و ةكنند انتخاب تنزيل
  .كردتقاضا نخواهد  را

ሺ1ݑ )18( െ ሻߩ
ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ ൑ ܿ 

هركـدام   ،طبع به. خواهد شد كمترتقاضا  ةاز حد بهينسازي  در حالت ب، مقاوم ،بنابراين
 ةكننـد  قيمـت ذخيـره بـراي تنزيـل     كـاهش . متفاوتي دارند ةكنندگان قيمت ذخير مصرفاز 

و تقاضا  وندشاز بازار خارج ه بالقو از تقاضاكنندگانِ رخيب كه خواهد شد سببهايپربوليك 
توان از نسبت  مي ،شدت كاهش تقاضاگيري  معياري براي اندازه كسب منظور به. كاهش يابد
  :اين نسبت عبارت است از .در دو حالت استفاده كرد هقيمت ذخير

ுݎ )19(

ݎ ൌ ሾ1 െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ  ሻሿߩߜ

 ،پرداخت سريعكالاها و خدماتي كه بايد بهاي آن را  ةكاهش تقاضا براي هم ،درهرحال
. كننـدگان اسـت   هـاي عمـومي مصـرف    از ويژگـي  ،نيسـت  آنـي اما كسب مطلوبيت از آن 

. كننـد  بندي مـي  اقتصاددانان رفتاري اين واقعيت را در قالب مدل تنزيل هايپربوليك صورت
حاكي از نوعي تـورش بـه سـمت     يرفتارگان در عمل كنند مصرف ،براساس آنچه بيان شد

 بنــابراين. اســت مطلــوبدر آينــده  اغلــب ســازي كــه مقــاوم ، حــال آندارنــد زمــان حــال
  .ندسازي دار م پرداخت آني براي مقاو بهكمي  ةانگيزگان كنند مصرف

  
  تأمين مالي طراحي و تحليل سازوكار .4

پرداخـت  « يعنـي  ،سـازي  مقاوم منظور بهسازي تقاضا  براي بهينه پاياني بخشدر نويسندگان 
كه براي تصـحيح   ،نددرصدد ارائه و تحليل دو سازوكار ،»سازي مقاوممين مالي أت«و  »يارانه
  .شود كنندة هايپربوليك طراحي و ارائه مي تنزيلرفتار 

براي كاهش بخشي از مشكل كه ناشـي   ،پيش از پرداختن به اصل سخن، بايد گفت كه
تـوان از دو   كننده و رخداد كژگزيني است، مـي  اطلاعات بين سازنده و مصرفتقارني  بياز 
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براسـاس  . اسـتفاده كـرد  » سازي اطلاعات سازي و استاندارد شفاف«و » دهي علامت«حل    راه
بودن خـود   خوب علامتي،با ارسال  ،)باكيفيتسازندة (بايد نوع خوب دهي،  حل علامت  راه

)  كيفيت كم سازندة(نوع بد  باشد كهاي  گونه به بايد علامتاين . دكننده اعلام كن را به مصرف
مقاومـت بـالا    /سازندگان با كيفيتفقط  ،سازي در صنعت ساختمان. ارسال كندنتواند آن را 

 در اي طولاني بتواند سـاختمان را  سازنده دوره مطابق آن اي پيشنهاد كنند كه توانند برنامه مي
پيشـنهاد   ارائة ايـن  برابر خسارات ناشي از نبود كيفيت يا نبود مقاومت كافي تضمين كند و

  .كند مقاومت ساختمان هوشيار مي /كننده را به سطح كيفيت ه مصرفهمان علامتي است ك
سازي اطلاعات مربـوط   سازي و شفاف حل دوم افزايش تقارن اطلاعات با استاندارد  راه

اي  گونـه  بـه اگـر سـطوح مقاومـت سـاختمان      .مقاومـت سـاختمان اسـت    /به سطح كيفيت
نشـان داده  ارزيـابي و   عددي روشـن  يا چند پارامتر و معيار سازي شود كه با يك استاندارد
گواهي سطح مقاومت اخذ  دهش سازندگان موظف شوند براي مسكن ساختههمچنين شود و 

گـاه   آن ،در اسناد مسكن وارد شـود ساختمان  كيفيت /نحوي كه حتي سطح مقاومت به ،كنند
بـر   در اين حالـت، فراينـد انتخـاب مبتنـي    . شود مرتفع مي دو طرفاطلاعات بين  تقارني بي

بهينـة  سازي در بـازار رقـابتي، بـه خـودي خـود، سـبب انتخـاب سـطح يـا سـطوح            بهينه
تـر، ديگـر    دقيق  عبارت به. شود مي ،دولتمداخلة ها، بدون نياز به  مقاومت ساختمان /كيفيت

  .مشكل كژگزيني وجود نخواهد داشت
  

  پرداخت يارانه 1.4
كه قابل تصور است پرداخت ازوكاري ساولين كنندة هايپربوليك،  براي تصحيح رفتار تنزيل

 .استصورت يارانه  به نمايي ةكنند تنزيلكننده هايپربوليك و  تنزيل ةذخيرتفاوت قيمت لا مابه
  :اي كه بايد پرداخت شود عبارت است از مبلغ يارانه

ݏ )20( ൌ
ሺ1ݑ െ ሻߩ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ െ
ሺ1ݑ െ ሻሾ1ߩ െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ     

، ضريب δ مقدار اين يارانه به عواملي چون نرخ تنزيل معمول، شود كه مشاهده مي چنان
. بســتگي دارد u مطلوبيــتو  ،ρ ، احتمــال رخــداد زلزلــهβ اولة تشــديد تنزيــل بــراي دور

تـر از آن   و مهـم  uاز  عـي اطلا بـي  ،يارانه مقدار گذار براي تعيين ترين دشواري سياست مهم
  .كند كلان را ناممكن مياري ذگ سياستكه  استهاي مختلف  عامل درتفاوت اين مطلوبيت 
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 ؛نـدارد  چنداني يتقابل يا يارانهحل   راه كارگيري به ،در عمل ،كهرسد  ينظر م به ينبنابرا
توجـه بـه    يبـرا  را يمـوجه  يـل دل يسـاز  مقاوم برايتقاضا  يينپا انحراف روبه فقطاگرچه 

چون بـازار بـا وجـود     يگر،د عبارت به. كند يتقاضا فراهم م يكتحر و يا يارانه يكردهايرو
از  اطلاع فقط ،خورد يشكست م آييكار ينمأدر ت يپربوليكها يلنرخ تنز با يكنندگان مصرف

  .كند يفراهم م يارانهتقاضا با پرداخت  يكتحر يزتجو يرا برا يكاف يلرخداد دل ينا
  

  اي دوره سازي با سررسيد يك مين مالي مقاومأت 2.4
و  سـازي،  بهينـه  بـراي  آن كـارآيي  يابيارز ي،مال ينبه ارائة سازوكار تأم يآگاه ينبراساس ا

 يـل ممكن است تصـور شـود تنز   نخست. شود مي پرداخته يساز مقاوم يتقاضا برا يحتصح
مـدت   كوتـاه  يها وام يبرا يشتريب هزينة ييهان ةكنند مصرفمعناست كه  بدين يپربوليكها

با دو  يساز مقاوم يمال ينمأت بهدر ادامه  اساس، اين بر. پردازد ميمدت  بلند يها وام به نسبت
نخست . شود يم يبررس هركدامبر روي  ،تقاضا در يمال ينمأنوع وام پرداخته، و سپس اثر ت

 يدبـا سررس ـ  مـالي  تـأمين و سـپس اثـر    يا دوره يـك  يدبا سررسمدت  كوتاه مالي تأميناثر 
 يننشان داده خواهد شد كه تأم گاه آن .شود مي يلتحل يساز مقاوم يتقاضا برا در يا دودوره

 مـالي  تـأمين  همچنـين  ؛انجامـد  يم ـ يسـاز  مقـاوم  يتقاضا برا شدن ينهو به يحبه تصح يمال
  .داشت خواهند يساز مقاوم ير تقاضاد يكسانياثر  بلندمدت و مدت كوتاه

سـاله   يك يدبا سررس يوام اب ينههز يناكه   يزماندر نظر گرفته شود،  c يساز مقاوم ينةاگر هز
  :عبارت است از كندپرداخت  يددوره با يكپس از كننده  مصرفآنچه . شود يمال ينمأت

)21( ܿଵ ൌ ܿሺ1 ൅ ܴሻ 

  :كه با فرض اين
ߜ )22( ൌ

1
1 ൅ ܴ 

  : هايپربوليك عبارت است از شبه ةكنند اين سررسيد براي مصرف )شده تنزيل( ارزش حال
)23( ܿ଴ ൌ ߚߜ ൈ

ܿ
ߜ ൌ  ܿߚ 

 كمتـر كننـدة هايپربوليـك    براي تنزيـل سازي  مقاوم ةمقدار اين هزينه از قيمت ذخيراگر 
  :كند كه عبارت خواهد بود از ميتقاضا  سازي را مقاوم كننده مصرف گاه اين آن ،باشد
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ߚܿ )24( ൑
ሺ1ݑ െ ሻሾ1ߩ െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

. شـود  سـازي مـي   افزايش تقاضاي مقاوم به اين شكل سببمين مالي أآشكار است كه ت
متنـاظر بـا    ،مقدار تقاضاي جديـد از حالـت بهينـه    بودنبيشتريا  كمتر ،كه مشاهده شد چنان
  .به مقدار ضريب زير بستگي دارد ،نمايي تنزيل

ܣ )25( ൌ
ሾ1 െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ߚ  

 ـ مذكوراگر مقدار ضريب  ،روشن است كه  كامـل  مين مـالي بـه يكسـاني   أيك باشد، ت
تـر   اگر اين ضريب بزرگ. شود ميمنجر هايپربوليك و نمايي  ةكنند تنزيل و رفتار ها انتخاب
 ،و بودخواهد  بيشترسازي  مقاوم ةهايپربوليك از حد بهين ةكنند تنزيل يتقاضا ،باشداز يك 

بـر ايـن   . شـود  مـي از حـد   كمتـر هايپربوليـك   ةكنند از يك باشد، تقاضاي تنزيل كمتراگر 
 ـ  ،بهينـه  ةكه نـرخ بهـر   شود ميدر ادامه كوشش  اساس،  ،سـازي  مين مـالي مقـاوم  أبـراي ت

  .شوداستخراج 
   Aپارامتر  يرمقاد. 1جدول 

50 =N  ߜ=  90/0و  
A 

50 =N  ߜ=  95/0و  
A 

β  

1 1 1  
000119/1 000035/1 99/0  
000241/1 000070/1 98/0  
000365/1 000107/1 97/0  
000492/1 000144/1 96/0  
000621/1 000182/1 95/0  
000753/1 00022/1 94/0  
000888/1 00026/1 93/0  
001026/1 00030/1 92/0  
001167/1 000341/1 91/0 

001311/1 000383/1 9/0  

  يقمحاسبات تحق: منبع 
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 گر، بيـان δو ρ ،βازاي مقـادير مختلـف    بـه  شـده،  گفتـه ضـريب   ةمحاسب كه گفتني است 
در جـدول   .شود اي مطلوب محسوب مي كه نتيجه به واحد است بالامقدار ضريب  نزديكي

 وجـود  بـا  ،و ،محاسبه و گزارش شده اسـت  A، ضريب δو ρ ،βازاي مقادير مختلف  به ،1
ضـريب انحـراف بسـيار جزئـي از واحـد را نشـان       ايـن  ، δو ρ ،β توجه مقادير شايانتغيير 
هاي  مين مالي يكساني انتخابأبنابراين ت. از آن است كمترهزارم و  يك آنمقدار كه دهد  مي

سـازوكار تـأمين    ،از اين منظـر  ،را سبب خواهد شد و هايپربوليك با وضع بهينهة كنند تنزيل
  .كننده است و تصحيحكارآمد  مالي

 
  اي دوره سازي با سررسيد دو مين مالي مقاومأت 3.4

چـه تغييـري در تقاضـاي     ،مين مالي شودأت اي دوره  سازي با وامي با سررسيد چند اگر مقاوم
ايـن موضـوع پرداختـه    به  ،هادامدر  شود؟ ايجاد مياي  دوره سازي در قياس با وام يك مقاوم
 ةكننـد  ناسـازگاري زمـاني تنزيـل    ،درواقـع . تقاضا نداردر دثيري أكه سررسيد وام ت شود مي

  .شود گيري نمي ناسازگاري رفتار وام سببهايپربوليك 
بـا وام    )c( سـازي  مقـاوم  ةهزين ـ ،اي را در نظـر بگيريـد   دوره  مالي با سررسـيد دو مين أت
 ،نيمي از وام پس از يـك دوره و نـيم ديگـر   بنابه فرض،  ،شود كه مين مالي ميأاي ت دوره دو

  :آن است كه برفرض  همچنين. شود بازپرداخت مي Rة با نرخ بهر ،پس از دو دوره
ߜ )26( ൌ

1
1 ൅ ܴ 

  :گاه آن
)27( ܿଵ ൌ

ܿሺ1 ൅ ܴሻ
2 ൌ  ߜ2/ܿ

  ܿଶ ൌ
ܿሺ1 ൅ ܴሻଶ

2 ൌ  ଶߜ2/ܿ

هايپربوليـك عبـارت    شـبه  ةكننـد  اي براي تنزيـل  دوره اين وام با اقساط دوكنوني  هزينة
  :است از

)28( ொ݂ுሺܦሻ ൌ  ஽ߜߚ
  ܿ଴ ൌ ߜߚ ൈ ߜ2/ܿ ൅ ଶߜߚ ൈ ଶߜ2/ܿ ൌ ܿߚ
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 هزينـة بـا محاسـبة    .اي است دوره مين مالي با سررسيد يكأت ،كنوني ينةهزمعادل  ةنتيج
اي و بلندمـدت همـين نتيجـه     دوره هاي چند براي تأمين مالي با سررسيد) شده تنزيل( كنوني

 ـ تأمين ماليسررسيد  ،ديگر عبارت به .شود كسب مي تقاضـا نـدارد و ناسـازگاري    ر دثيري أت
تقاضـا  شدن  تأمين مالي سبب تصحيح و بهينه. خواهد داشتگيري اثري ن زماني بر رفتار وام

  .سازي خواهد شد براي مقاوم
  

  اي دوره سازي با سررسيد يك مين مالي مقاومأت ةبهين ةنرخ بهر 4.4
 نـه يهز ،يا دوره مالي با سررسـيد يـك  مين أتنشان داده شود، براي  ݋ݎ بهينه با ةاگر نرخ بهر

  :عبارت است از كيپربوليها ةكنند تنزيل شده حال
)29( ܿ଴ ൌ ߚߜ ൈ ܿሺ1 ൅  ௢ሻݎ

  :گونه باشد اين سازي را تقاضا كند بايد كننده مقاوم كه اين تنزيل اين براي

ߚߜ )30( ൈ ܿሺ1 ൅ ௢ሻݎ ൑
ሺ1ݑ െ ሻሾ1ߩ െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ሺ1 െ ሻሺ1ߜ െ ሻߜߩ  

  :شكل زير باشد به هايپربوليك بهينه خواهد بود اگر ةكنند تصميمات تنزيل

ܣ )31( ൌ
ሾ1 െ ሺ1 െ ሺ1ߜሻߚ ൅ ߩ െ ሻሿߩߜ

ߚߜ ൈ ሺ1 ൅ ௢ሻݎ ൌ 1 

  :درنتيجه

௢ݎ )32( ൌ
ሾ1 െ ሺ1 െ ሺ1ߩߜሻߚ െ ሻߜ െ ሿߜ

ߚߜ  

ߚ در صورتي كه ،توان نشان داد سادگي مي به ൌ    ةقرار داده شود، اين رابطه به رابط 1
ߜ )33( ൌ

1
1 ൅ ܴ 

بـا داشـتن   . اسـت  اي قـوي اري ذگ سياستمستلزم رابطه ، اين درهرحال. شود تبديل مي
اي را  بهينـه  ةتوان نـرخ بهـر   راحتي مي به ،مقادير متغيرهاي سمت راست رابطه يا تخمين آن

 ةكنند خواهد شد كه تنزيلمنجر سازي به آن  مين مالي مقاومأت ،براساس آن ،دست آورد كه به
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از حد  كمترتقاضاي  مشكل ،درنتيجه. اي تقاضا كند در حد بهينه را سازي هايپربوليك، مقاوم
  .سازي مرتفع خواهد شد مقاوم

 ـ   تقاضاي مقاوم شدن هي براي بهينگذار سياستاهميت و تفاوت  مين أسـازي از طريـق ت
 uمطلوبيـت  . شود آشكار مي 32و  20 ةدو رابطة با مقايس ،در قياس با پرداخت يارانه ،مالي
از فردي به فرد ديگـر متفـاوت    و هم است نشدني ار مجهول و محاسبهذگ براي سياست هم

به مقدار اين مطلوبيت نياز بهينه، يارانة براي تعيين  ،گذار سياست ،20ة در رابط. خواهد بود
 ـ ةگذار براي تعيين نرخ بهر سياست ،32 ةاما در رابط. دارد مين مـالي، نيـازي بـه    أبهينه در ت

 ـ سـازوكار  ،بنابراين. ندارد uدانستن   ، ثرترؤم ـ سـازي  مقـاوم  كـردن   بـراي بهينـه   مـالي مين أت
  .خواهد بود و كاراتر تر پذير كنترل

ازاي  بـه  همچنـين  درصد و 10و  5و دو نرخ تنزيل معمول  =N 50ازاي به ،3 شكلدر 
 ة، نرخ بهـر كنندة هايپربوليك براي مصرف درصد 10تا  1مقادير مختلف تشديد تنزيل بين 

مقـدار اصـلاح    ،شـود  مشاهده ميكه  چنان. سازي محاسبه شده است مين مالي مقاومأت ةبهين
 ـ  شكلاين  همچنين. است يكردن نظر نرخ بهره بسيار جزئي و صرف را مين مـالي  أكفايـت ت

، نرخ  اگر نرخ تنزيل به صفر گرايش يابد. دهد سازي نشان مي تقاضاي مقاوم شدن براي بهينه
 .گرايد بهرة بهينه نيز به صفر مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سازي نرخ بهرة بهينه براي مقاوم ௢ݎ مقادير. 3شكل
  يقمحاسبات تحق: منبع
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  گيري نتيجه. 5
 ـ اطلاعات تقارني بيحاصل از  كژگزيني علت به ،از سويي ،مطالعه نشان داده شد كه ينا در  ينب
كننده،  دار براي مصرف رفتار تورش علت به يگر،د ياز سو ،كنندة مسكن و و مصرف كننده يدتول

خواهـد   ينـه از حـد به  كمترآن  يشده برا ساختمان و مخارج صرف يساز مقاوم يتقاضا برا
 قيمـت  انحـراف  در يپربوليـك ها شبه يلتنز يرتأث يزانم يلپژوهش به تحل يندر ا يژه،و به. بود

 .شد تشريح سازي مقاوم سطح نابهينگي در آن نقش و پرداخته سازي مقاوم ذخيرة
سازي اطلاعات  شفاف /دهي و استانداردسازي حل علامت   دو راهنخست  ،بر اين اساس

درنهايـت، بـراي تصـحيح و    . كژگزيني ارائه شـد اطلاعات و معضل تقارني  بيبراي كاهش 
سازي، دو سازوكار پرداخت يارانه و  كنندة هايپربوليك براي مقاوم شدن تقاضاي مصرف بهينه

سازي دليل  مقاوم برايپايين تقاضا  به اگرچه انحراف رو نشان داده شد كهو  تأمين مالي ارائه
امـا   ،آورد تحريك تقاضـا فـراهم مـي   در جهت اي  موجهي براي توجه به رويكردهاي يارانه

  . دارداجرايي شدن براي  تريكماي در عمل قابليت  حل يارانه   راه
سـازي بـه    تأمين مـالي مقـاوم   كههمچنين با بررسي سازوكار تأمين مالي نشان داده شد 

هـاي   بـه يكسـاني انتخـاب    ،تا حد زيـادي و، سازي  شدن تقاضا براي مقاوم تصحيح و بهينه
و كارآمـد  سازوكار تأمين مالي  ،از اين منظر. انجامد مي هايپربوليك با وضع بهينه ةكنند تنزيل

 نيـازي بـه   سازوكار تأمين مالي كردن عملي گذار براي همچنين سياست. كننده است تصحيح
بنـابراين، در  . كننـدگان نـدارد   داشتن اطلاعـات درمـورد سـاختار تـابع مطلوبيـت مصـرف       

يافته وجود ندارد، زمينة بروز اين مشكل وجود خواهد  مالي تكاملكشورهايي كه نظام تأمين 
گذار براي تكامل نظام تأمين مالي سبب تخفيف اين پديده خواهـد   داشت و تلاش سياست

تقاضـاي  ر داثر يكساني  مدت و بلندمدت درنهايت، نشان داده شد كه تأمين مالي كوتاه. شد
  .د داشتنخواهسازي  مقاوم
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