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Abstract 

In the current research, by applying the Barrow model and using the Kalman filter 

approach and the concept of implicit trend by introducing an unobservable variable, the 

relationship between inflation and economic growth in Iran during the period of 1974-

2022 was investigated. In this research, the variables of capital stock, labor force, life 

expectancy, literacy rate, exchange rate margin, inflation rate, inflation squared and 

gross domestic product were used. Also, in order to compare the results of estimating 

the effect of inflation on economic growth and to examine the long-term results, the 

autoregressive distributed lag model (ARDL) was used. The results indicate that the 

threshold level of inflation is 16.9% in the short term and 9.4% in the long term. 

Therefore, it is recommended that the targeting of the inflation rate lower than these 

levels should be considered. Also, the relationship between labor force, capital, life 

expectancy and literacy rate variables with positive and significant economic growth 

was estimated and the negative relationship between exchange rate margin and 

economic growth was confirmed. Therefore, to increase economic growth in Iran, the 

policies of increasing employment, increasing capital stock and reducing the exchange 

rate margin are recommended. 
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»^�,2�'« (Y �� p�O1 ��1 � �,2�	 *� ��P |�� �� ���i	 ��$ ��� �,14� (�,� L���  0�1 .
�� �� :]�E *O�� �,� �� �,-�' *� ��P �)"H �K)'   *�� 0�1  ��X)'  *��  ��$�C"��1�  �	r��� � 
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�$�� xO1 ��1 0��� �' ]���8) ��� � :s,)$ 2004 :155,!G	 .( ���� � ) �"yBoyd & 

Champ( )2006 (�� �� �),� ��\� w��� �' ��� *� +��	  L�
���  �����  �����  ��$ �  �$��� 
�' �$� .*� ��P :|�� gB 
�� � _)' �' �)� � +� ��3�8 � ����	 �'  :��)�  *��  ����  L��&� 

�"1 � ��C3 �' �$� .��C3 ��� L�&� :�"1 *� *��� :��� *��'�1 ��W8 � �$�� �'  ��$� 
� �� *X,�� 
 ��� ��,8�!7 ������ �' �)�.  

 *$� 5�� �� :+�� L�8���1930     ����A# (��� p��O' ��� �  C�),� �    �� (Y 
 ���� �,�)."$
:�C),��i� ^���\� ]�' _'�7 ��	 ��� ���,B +��	 �� ������ ��� 0G	 *H�# f�y��y  5�� 

 - ��H�A	 ) 5�AD-AS( *D� ��.   �����B 0,�H� �� �� ^�'�)!� �� ����� �C),� L�8��� ��
         ��)� ��� �����B 0,��H� 
 � ������ :���� ��� ���� ~��3 ^�'�)!� �� �8 .��� ���

5���	 �' F#�� ���B ��$      ) ����"� �� .����8�� �����B 0�2�E *�� L����� ����� ���1  �,�@' :(
L�	�� �!���	 �' (��� � ^�'�)!� *� ^�' �$�       *�� ������� ���� � +���	 �,�� 0�9?' ��9	� .

 *OA� 
 0��E ^��ZE  *�E
1     �� r��� 0�",� L��8�$ �C),� L�8��� j�1�� .01 �,,9	 5���

�' ��C3 ������      0�1 ���9X' L��))� ��,2�	 :(�'
 �P ���8
�1�� *!i@' ��7� 5,2� *� ����
�,� � ��� �,2�	 :�H�A	 � *H�# �,� ;� � (��� �B ����' 67�' �' �� � �)� ��   �� ����

L�	��    L���"$ +���	 �,@' �� �� .��Y ��7� *� ������ ��� � +��	 �,� 09?' *O�� �� ^�'
�"� ��C3  ���C3 ^��Z *� �2�A�� �,@' �� �� * !� ���� -     � ���� �!����	 ����� ��$��

�' �P ��C),��i� .�)�   �� L�A2��� �,2�	 +�&K' (��� p�O' �� �$  ����i	 0���A	 *   ��C�),� ���$   ��$
    �,���B ���� ,� ���� � ���� L�A2�� xO1 
 �	r�� �,2�	 �8 j�1 ���� .�)����B    xO�1 
 ��	

�' ��C3 +��	 :q��� ���1 (��� 0��= ~�3 �� :��,8 ��� ��� ��,9P  ��' F#�� � ����   ����
  ��,2�	 �8 g �2�� .��� 5A�)' ����� +��	 0&7 �� gv,!,3 �)G)' �,���B     L�A2��� ���A' 
 ��	

      :q���� ����1 (���� 0���= ~��3 �� :��,8 ��� ��� ��,9P xO1 
 �	r�� ��� ,� ��� � ���
�' �$�� +��	         �� ���� ,� ���� � ���,8 ���� ���� L�A2��� xO�1 �� �,2�	 �8 �,)."$ .����

     �# ^���Z �� :���,8 ���� ����� ��$�� *� � ���C3 *� +��	 ��� (Y �� *� �GO1  
���� +�
��� �' ���� 0��= +��	 ��� :*H�# ;�P ��$ �' �����)� .���'     ��\� 
 *�� 0�3�8 *X,�� (�	

��C),��i�  *�O�� ������ ��� � +��	 �,� ^�'�)!� �� �$      :s�,)$ � ]����8) ����� ���7� �
2004 :6 -15.( 



=���� ����� ����� �� @���	
� 5/� � ���C )��56 783�  ���� �:��; ����(  99  

 

  
 ����+�1 - 53��C � ���C I3� =����  

 %J3�� � &�K�L :MN��2004  

 L�8���]�B 6� ' :+�1 :(���8 *��\� ]�B ���A' � *� 
�� ����� � �� �A�  �	��,E  ���� 
�2�B �� �,,�	 +��	 �,��	 (��Y .����� (��� ���� *� �� :^�'�)!� 0",� �$  ��	��"#  0�G	  �,=>�	 
��� ��� ]�B :�)�@$ �� �2�E *� z,$ �,=>	 ���� �� ���   ����� (���� � ����� ������  ��8 
��� %XE ]�B ���,� 
 ��� ��� ������ :���� +��	 ��X� �' ���  .  

�,14��i� :+��&y L�8��� *� ��� ^���\� �� ]�9�� x,H�	 ^�= +��	  ���   ������� ���� 

 ���P �,=>	 (Y �� *��'�1 ��W8 � 0��9� *��'�1 �����. � � 
 �,2� ]�'  ���$  �,�14��i� 

q1�	 ) �2�1Solow( )1956 (� ) (�1Swan( )1956 (p�O' �� .��  ]��'  L�
���  ���$��  *�� 
��� ���,� � *��'�1 � *� ��P *��8�7 � L�
�� 0��= *� �$ �� 5'�# �  *��  ���P  �����'  (���� 

�� .^�,,-	 *� � ���2�) 	 (�)# 5'�# �!Z x,H�	  L��)$�  ����  ��CN���7  *��'��1  ��W�8 
�� ^�'�)!� � xO1 (Y q1�	 �2�1 � �N�� *��\�  (
���B  ����  *��  ̂ ���Z  (���� :
  ��)�� 

5A�@' 
 *"$ 5'�# :�N�� 
 *!"7 :+��	 �,,�	  ��� ) ) �����	Todaro( 2000 :126.(   ]��1 

1989 *� �� � ]�' ��,8���     ]��' � �������1 ����'
 ���1 ��$   ��}3 ���$ -    ^��,,-	 :0�2�E

(��� ^��Z *� ���2�) 	 ]�' �� 
 .�� �,,9	 ��� ��$  

���i	 ��$ ��� (��� 
 ��� ������ � s,Z�	 �' �))�  *��  ���  ;4��  5�'�#  �����,� 
)(��� 
 (�)��' ��C3 q1�	 0,�"7 *3�Z *!"7 
 �!'�# ���7 �� :j�,A' ��C3  L�
���  ��� 

^�,,-	 � ���2�) 	 ���A2 �� �)�Y�3 �,2�	 ��X� �' ��� .�� ���i	  ���� (��� :
  ����   ����
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������ *� �&)	 �,-�' ��� L�
�� �N�@� *��'�1 ��� .���$�,-�' �)��' +��	  *��  ����  �$�
��� � 
�$�� �' �)$� *� *� *��� ��� F#�� �$��  0���9�  *��'��1 �  �$���  ����  ����  ��'   ����

]���8) � s,)$ 2004 :14.(  

]�' *�1�	 *'� ��  :������� ��� ��$  �,�14��i�  ��$  [�����  ��,�@�     *�� 09�@� �	���K�'
59� �' ^���\� ��� �,� *O�� �� +��	 �   ������� ����  �����.  (Y *�!"7 
    � �1��,1 :��$

)1967 (�A��' 01 *� +��	 ��,=>	 �� ��� :���� ������  ���
  ]��B  ��?)�  0�1 .
  ���1 
:�N�� "]�' ��A� �,B 0���B" �"���1 )1981 (]r��1 �' �)� *�  ]��B �  *��'��1  5�" ' 

�N�� � �)�@$ .*�2�O' �,=>	 �� +��	 �,B �),� L�� � �� ���7�'  *��'��1 ��  0�2�E  0���= �� 
�� ����� �1��� �' :�)� ���7 *� ]�B 
 ���P  0�����G'  �,�B  0����B  ���A�  *��  ���7 

��$������ ��)'��1 ��3 �3��' �' ��� .(Y �$ �#� �' �))� *� �� *O�� ^�'�)!�  ��K)'  �,�� 
������ ��� � +��	 ��7� ��� .�� �� :]�E �8 ]�B  *��  (��)#  ���  5�'�#  �2��A�� 
  ����P 

»����)3 (�'
 ����« 5"# :�)� �,=>	 ���� ]�B ^��K�' �$�� ���.  
L�8��� :%X)B L�8��� _"7 � +�1�'   L�8���� L��))� ��)�       ��� (���3�P .0�1 ��!9� ���$

:L�8��� �� ���' +��	 �A��' 01 *� +��	 ���9� �!,� r��  :�����  *� !�  �����  q�1��' �  �����B 
���� �	 ��� ������ ��C3 ���� .�?� ^��2�O' ���X	 �,=>	 �K)' � �O��,J +��	 �  *��  LI��� 
�	�3 
 �� xO1 *���1Y ���' �,�>	 L��� �� )) ]��1Sarel( 1996:  n��� �  gv�,!,3 1998: 

 ������ �  ) �2���@�Bruno & Easterly( 1998:  (��� �  ) �7�&)�1Khan & Snhadji( 2001 .( ��= 
*,��E � +��	 �� ������ ��� ���'
 ��� �	 01 *�  xO�1 (Y  ���  ����  ���$  �,���B  ��	   �����
n��) � gv,!,3 1998 :12*O�� .( +��	 ��� � �,)."$ ������ �'  ����	  0�G	  �,=>�	  ����1 

��$�,-�' (4� ������ �)��' 
�� (��� :^��X	 �  *�7��  *��1�	  �2��' �  *�)�C$  ���$  �'��"# 
���� .*� (�)# :]�?'  ��8 �  ) (���Eggoh & Khan( )2014 ( L�$���'  ������  *��  5�'�#  (4�� 

������ �)��' 
�� (��� ^��X	 �� ;� � ��H�A	 �
�' �' ���	 0��E *��y � +��	 �  ���� 
�,2�	 � �� �� ����� ������ �$�� �$�.  

��� )1995( �� x���	 *O�� �,� ������ ��� � (��� +��	 �� ]���� �!Z ]�A�� �=  +���	 
�� :������ ��� �$�� �� *��'�1 xO1 ��W8  0�1 . ���  ���  :]��E  ̂ ���2�O'  ��,�  �N����� 

�O��,J (��� ^�= +��	 �� ��� L��� ������ � :�����)�  ���\��  ��' ���  5���E  ���  ��E 
*���1Y � �� *O�� +��	 � ��7� ������ ��� *��� .����  
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 *� ��O��"$^��2�O' �� (�,� ���X	 �����' *� *� [���� ^��K�' ��  ����'  ̂ ��=  +���	  ��� 

01� ������ ��� :����� *�3�� _"7 *� l1�B � ��)�  *�P���' FE�9' *� ��P�� �$�  .���,�1�� 

:(�'
 �P �� �' �� *� �� 5Z�E %&' ��� +��	 �,��B ��$ ��� ���,�1� *� ��� ������ �	r�� 

�,=>	 ��� .�)�@$ ����,� *�92 *X,�� ��,8 _"7 � �� ��)� �N��Ny ���'   +���	 ��W�8�=  ��� 

������ ��� *� 0,$�' � �����1 ����� �� �' ���8 �  ��'  (��	  ����  ��$�����   �� � s�!��'
L��� �	��K�' [���� s!��' ���'
 ��$ *� �� 
 .���� *��� L�"$     *�O�� �N���Ny 0��)�� :��

��� � +��	 �,�       ��' ��� 
 C�,� (��� ����� *� 01 ���X	 ^��2�O' +�X� +C!�@' ������
�"� �)?�@' .����  

*X,�� �' ��\� ���9' �1��� 
 *� �    (��������� ��?� ���� L
��' *� 01 �� 03�8 (�	
 (��,' ��� �� �K)' �= +��	 *� 01 �� ��      ����) ��� ������ ^��'�)!� � ^��'1991  ���,3 :

1993  5,D� ,' �7�E �1995  ��' 5�"# ������ ��� 5��A' *OA� �� +��	 �8 �����)� .(   :��)�
01�,1   ��� ��' �))� ��W8 ;�$ � �),��B xO1 +��	 ��� ��� ���� ������ (�W8    ��� *��

      ���� � +���	 �,�� *�O�� +���	 
 �GO1 *y �� �N�� ^��9# *� �� ���� �,��B ���� ��Ay ���
�' �K)' ������ �$�IB 6!J *� 01 �2�1 :���         ��� C���"	 ����P 
 ����� ���1 (��8

 (��� �O��,J 0,$�'*'���� �?� �� .�)$� l1�B (Y *� ������ ��� � +��	 *O��   :*��1�	 ��$
    
��� %��y �)�1 ;�$ 
 � � (�)# *� �,)."$ � ���� %�K$ *�1�	 *'���� (���� ��r��
    ������)� .0�1 L��� �,��	 L�)$�� +��	 L�"$ *� ����B � r�� ������ ��� :���� *2�1 0@,�

 
 ��3 ]�1 *� l1�B*'���� F,E   ��� 
 .��� ���1�,1 ������ � 01 0,"$ CD�E �C��  �� ��
    +���	 ���� 
 ������� ��� ���WB�= 0,$�' �,,9	 � �1��� �"H L�� ��1 �H�E �$�IB

*���1Y �E ��Y *� ��� L�� l1�B ]�1 �� *� (�� ����� ��     �,�9' *�� +���	 ��� 
 ���)�' �
�WB�= �O��,J 0,$�' ��7�  ���� ��7� :���� +��	 ��� 
 ������ ��� ��  

 

2.2 �����  
����� ��� � ���� ��� ������ !"�#�  

(�"$       �� ������� ���� ^����\� �� ;4��� :��� L��� (Y *� *!i@' (�,� � *'�A' �� *� ��P
    ��� ���X� 
 _���' �$���� ������ q��� *� *7�	 �� ������ ��� � +��	 �,� ��9	� ���'

L�� *),'
 �� �� �E� *��\�    (��,� � ��1���� *� �H�E �$�IB 
 ��� �� �� �����)� .01
��2�O'         �� L��� *�D� ��,AG	 ^��,�� ��� 	 +��# *�� *�7�	 �� *),'
 �� �� L�� +�X� �,� ^
��� �' *����B :�!9� ��$   .���  
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 �.�)Qichun ()2023    ��1��� *�� ���$�IB �� :(  ��=U   5 ��    ���� ��� +���	 j�� �' 
*� *7�	 �� ������ � �$��,� ���� �� .0���B �L�� 
 L��K�1 �� �$�  �!���	��  ���� 154 

P ����� ]�1 �$� 1970 -2014  n�� �� �� � �1�8�,(� ��'��B�� ���  �1�8� �,(�  ��'���B� 
' (���� ��� *� �$� ������ ���	� U  5 �j� �' 
 *��"� �� +��	 ��� �$��    +���	 ���� ��
 *�r�1�,��B 
 �	 30 �Z�� 01. *���1Y �E *� 01 (Y 
 ���E [����   ���E ��= *� +��	,* � 

��� �� �KZ ������ ��� 2��"�' ^����' 5��E ���Y�� �� :�   ����E5    ���Y��� �� � ��Z��
-�',�$�� �C��  ���E3 �Z�� L�� ���Y��   .0�1       (��� "$ � �����Z ��"G' C�,� (��� ��

)1402*�2�O' �� :( � �� L��K�1 
 ]�'  5�)B  *����1Y �   ��1��� *��  ���9	�  �,��  � +���	  ���� 
������ �� ����$�� *��,'���� �P L��� 2021  - 2000  ��)����B . *��3��  ���$  ��,AG	  (���� 

�' �$� *� �,� +��	 ��� � ��� ������ �� �� �$���� *O�� ��7� �O��,J ��� . *��  ���P 
:|�� ���'
 *� +��	 ��
 1/10 �Z�� :���� ��C3 +��	 ��,=>	 09?' �'  ���  ��)�'   ���� ��� 

������ ��� .�� �� :]�E �	�3 
 �� xO1 :*���1Y ��C3 +��	 �,=>	  ��K)'  5����  �&7��	  ��� 
������ ��� ���.   ) ���4,' 0��3� � ���� �I��2�� �,)."$1402    ���\)' *�� ���$�IB �� :(

       0�,!# (��'
Y 
 (��� �� +���	 ���� � ������� ��� :]�B ��� ��$�,-�' �,� *O�� �1���
L�� � 5������   L
��� �� (�� ����� *� ����' �!�3 ��$1401 -1383     [����� .�����"� L��K��1

�' (��� L�'Y 01�� � *� �$�5������ w�"X' �    � ������� ���� (�,' *3�P�� 0,!# *O�� :�$
.��� ��7� +��	  
 �$ � �����')Mandeya & Ho) (2021:(    *�O�� ��1��� *� ��$�IB ��  �O� +��# :+���	 �,0 

����� ��� � +��	� �� �3Y��A� ��)7L�� 
 L��K�1 �� �    �!��3 ���$1961   ��	2019  n�� �
ARDL �)����B�E [���� .�,=>	 *� 01 (Y 
 ��  ��� +��	�  ������ ����  L��	�� ��   � ^��'

 ^�'�)!�.01 �K)' 2�E ��� �O� +�# *�,0  ��� +��	�� �B�L� L�	��   0�1 ^�'�   �� ��&)	
L�	�� ����� ��� �� ^�'� =>	,� '� .��W8  
�,.) � �) (�� "$Ekinci et al) (2020   ��1��� *�� :(  �� *�O��,�    ���� ���� � +���	�� �

j�1�� ��X	,^� ���� �$���� 
� +��	 ;�$ (Y .�)����B  ��$  L�� ]��' 
  ��$�  �B 5�)B ��� 
�A' ��\)' *� *���1Y�*@ �,� �$�����  L��K�1 +��	 ;�$����� .�' (��� [����    �,�� *�O�� �$�

� 01 �O��,J ������ ��� � +��	    *����1Y ���A'   +���	 ���� �$����� ���    +���	 ;��$
182/4  �Z��01 L�� ���Y��
 �� .��  �E��� � +��	 *O�� :*���1Y  � 0�9?' ������  y���,C 

 
 �	r�� � 01 �E����� ��� �� +��	 :*���1Y�  =>�	,�  �K)'�  �'�  ��W�8.    � ������ �,�)."$
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) (�� "$2020*�2�O' �� :(  ��� *� ����� (�,� �� ^�,�� ������ �� ���' *O�� �,�  +���	 � 
��� ������ ��K	 �\� ��7� ��'�"# � ���� ��A�# �� �� 01 *� ��� +��	 �,��B � ����B  *�� 

0,2��3 ��$ ������ �"� �' :�)� �� �2�E *� +��	 r�� *� ������ ��� 6,1Y �' ��
 .  [�����
*�2�O' xO1 
 ���� *� 01 (Y 
 ���E *���1Y |��  ���E) +��	10 (�Z�� *�  ����   ����

������ ���� �� ]�v� 61�)' :01 .��� 0��"E  
 � ���,	) (�� "$Tiwari et al) (2019   5���A�' �N��@9"$ :�7�' ��$�C� 
 L��K�1 �� :(

     ����' (���1��)$ �� � +���	 � ���� *O�� :�X��8 0,!# (�'
Y 
 L��K�1 �� j�,A' � �7�'
�� (��� �7�' �N�@9"$ 5,!G	 � *�CX	 .���� ��� *�2�O' L�	�� �� *�   � +���	 :j�,A' ���	
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 5A�@' ������ ��� j�,A' �� .��       �� � ��� ���7� �����
��� ��= q�1��' ���$
j�,A'      ��' +���	 *�� ��X)' ������� ��� qA3 :�	r�� ��$     (��� *�),'
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)Khan and Khan( )2018(: *� ��$�IB �� �1��� ^�= +��	 �� ��� ��� ������ B[)  ����� 
���,1Y �)�� :n�4N)� :(�� :�C���� �C2�' �  ���� (��@��B L��� 1973  ��	 2016  ��)����B .

�� j�1 L�� ��$ :*�2�O' ���' 
 n�� ��$ 5��E ^����' � n��  ���$  �,�"�	  5�)B  ��)�1 
L��K�1 ����� .[���� 5��E ^����' (��� �� *� +��	 �,=>	 �K)' � �)�' ��� �� ���  ������� 

�� +�"	 ��$���� *�2�O' ���' ��� .*� ��P :*���'  ��,) 	 
 L��K�1 �� L��  ���$  ���!���	   C�,�
�,=>	 �K)' � *O�� �)�' �� �,� ��� +��	 � ��� ������ �,��	 ��.  

) �����'Mukoka) (2018�,=>	 :(      
 L��K��1 ��� � L���9"�
 ����� �� ������ ��� �� +��	
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 �$�I�B ��� �� �� .���� (�'
Y

%$ (�'
Y � �2�"�'    �P��9	� z,�$ *� 01 (Y 
 ���E [���� .��� L��K�1 (�@��$�� �N���9�
 ) L�
��H� C,� (�� �� .���� ��7� L��9"�
 ���� �� �!�� �2���� �,2�	 � +��	 �,�1398 :(

� �1��� *�     ;�����' ��O��,J ��� ��� ��� (��� ������ ��� � +��	 ���),"P�� :+��	 *O� - 
�,=>	 *� 01 (Y 
 ���E [���� .0���B �),.,D�1      � ��K)' L���"$ ������� ���� �� +��	

�,=>	 ������ ��� �� +��	 ���),"P�� �,)."$ .01 ���)�'   �,�1 ��9# �,)."$ .���� ���)�'
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 (�� �� +��	  5���9	   *��1�,B ��7�'  ��P  ]��1   ���$1397 -1369 
[���� .01 L��� L��K�1 (��� �' �)$� ��  ̂ ��'�)!�  
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 :^��K�' ��$�IB) �D�A2Algaeed) (2016*�2�O' �� :(     �� ������� ���� � +���	 �,� *O�� �
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>	 ������ ��� �� +��	 *� 01 (Y 
 ���E [���� .�����,= .��� ����)�' � 09?' 

 ����	 �  ) (��	Tung and Thanh( )2015(:   �,=>�	 ���$�IB ��   *����1Y ��E  +���	  ���  ���� 
������ �� +�)��� ���� *�) (�)# �� ����� �� ]�E (�W8 �� L��K�1 
 *1 n��  (�,�1�8� 

5��E ^����' :�2�"�' 5��E ^����' �� *!E�' � � n��  ��$�����8%,"�	  *��3�� )GMM (
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 7 (*���1Y +��	 ��� (�)# *�) �Z�� �,=>	 �K)' �� ���  ������� 
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 � ��� (�W8 ��� 0,9?	 ��� ������ 
�,�  *��  �,�,�	  ����  +���	  ;��$ 

��"� 
 �� xO1 ����. ) (�� "$ � ���X,"� C,� (�� ��1393     ���� �,�� ��O��,J *�O�� :(
     L��� ��P � (��� �� +���	 � �������1386 -1338       ���O� x,G��	 ���N2 
 L��K��1 ���

*���1Y  ^��Z *� �O��,J *O�� ��7� 
 ���E [���� .����� ���Y�� �U 5 �   �,' j�� �' (�
     �$�I�B ��� �� +���	 0�@ � *OA� .01 (�� �� +��	 � ������ ���9    ���Y��� ��Z��

L��   ���
 *� +��	 ��� �$�� :*�2�O' �� [���� j�1�� .0110      ��W�8�= ���\)' *�� ��Z��
01�,1 *7�	 ���' ���� ������ ��� �� 09?'  ��W�8       .���,8��� �C���' ����� �'���	 ���$
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�� � ��\� �,)."$ )1393        � +���	 
 ���� ���W�B�,=>	 0�,$�' �,�,9	 *�� ���$�IB �� :(
%@,�� ' �1��� �,)."$        L��� ��P ������� ���� ��� +���	 ^��= �2�A�� ��$1390 -1340 

  *����1Y ^��= ��7� �,��	 �� L�4# *� 01 (Y 
 ���E [���� .�)����B    ��O��,J 0�,$�' :�
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 �	r�� +��	 ��$3/27 *� �Z��      ��K)' ������� ���� ��� +��	 �= �&)	

�)�C3 C,� +��	 ���&� *)�C$ * !� :01  r��1 5���A' *OA� �� .01 L �  ) (��� "$Osuala et al( 
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*���2�O' ��   ����N2 
 L��K���1 ���� � (���� ������� �� +����	 � ������ ���,2�	 �,��� ����9	� �
 x,G�	 ��N2 � ����� (�,1�8����  �$�I�B �� �� .���� ��� �1��� ���' ����� ��O�

L�� 
 ]�1 ��$  ��$1353 -1384 L�� L��K�1    � ��,2�	 *�O�� *� 01 (Y 
 ���E [���� .01
�' +��	 �$�� 67�' ^�'�)!� �� �,2�	 ��C3 �)�� �01 ^�'�)!� *O�� �� +��	 .���  
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  ]��1 ��P (��B � 5�
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182  � *�1�	 ]�E �� ����31 � 
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 �&���' *�2�O' �� .��� ��7� ����)�' � �K)' *O�� ������ ��� � +��	 �,����� �   ���,��
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  *����1Y xO1 ��7� 
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1392 :(
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     *�� ��)�' ��� *�� .��� ��7� (�� �� +��	 ��� ��� ������1 0@ � *OA� �� *� 01 (Y
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 +��	 ��� �� (�� �����10 ��� �N�� ^��9# *� .01 ��Z��    ���
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) (�� "$ � �E431391�,=>	 �1��� *� ��$�IB �� :(       ��� (��� ������� ���� ��� +��	

 ]�A�� (�,1�8� ]�' 
 L��K�1) %�4'STR(  L��� �P1369:2 -1387:2 ��B  ����E [���� .�)��
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  �,=>�	 (��� ������ ��� �� �"��� �� �����1 �� 62�� �� *�2�O' ���' L��� �P +��	 :(�� 
�' (��� [���� �,)."$ .01 *��W8 L���) ]� %��� �� +��	 �$�  �� �� ���$   
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) (�� "$ � �8�� (�� �� �,)."$ .01 *��� ������1385  +���	 �,� *O�� ��$�IB �� :(

 ���'
 L��� �P � (�� �� ������ ��� �1383 -1338 (Y .����� �1���  ��� �� �$   �$�I�B
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 ) ��� ��$1996 � ����@ 2 � () ]��1Alexander & Sarel) (1997    (���Y .������ L��K��1 (

�� �$�IB �� �� *OA� 0@ � ������1 ��� ��� +��	 ����� ���Y�� .���� �)�'  *��  +���	 
�� ��� ��� �� *1 xO1 s!��' �' �=  ��W8 .�� *OA� 0@ � *� 01�  L��'Y  ����  ������ 

 (����� ��  +��	 ��$10  �16 �' �Z�� .���� �����)� ��� ^�'�)!� �� ��$ +��	 �,=>	  0�9?' 
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 10 �Z�� ������ ��� �� ���� � ��� 
 ]�"# �� :*K�� �,=>	  ��K)' 

L�	�� �� �,)."$ .���� ��� ^�'  ��
 +��	 ��$16   �,=>�	 ��Z��      ���� ��� �����)�' � 0�9?'
�' ������ ��� �$�� F#�� ��A' �� 
 �	r�� +��	 � ���� ������ .���  

�$�IB j�1��  ) ]��1Sarel( )1997 ��� �	 +��	 :(8     ������� ���� ��� 09?' �= �Z��
) ��� �,)."$ .0�� �$�� �K)' �= (Y 
 ��� � ���1996*�2�O' �� :( *)'� �   ��= ��� ���$

L��� (�,� ������ ��� �� +��	  �	 *� 0115   �,�� � 09?' �= +��	 �Z��15   ��	40   � ��Z��
 �r�� C,�40 )�' �K)' �= �Z��    ��$����� 
 ��9,��	 
 *��2�O' �� �$ �� .��� ��� �� ����

L��"� L��K�1 *�1�	 ]�E �� � ���)Z L�,1� *X,�� �� *� (��Y .��        +���	 *����1Y xO�1 *�� ���
�' ^��K�' %$ �� ���)Z � *�1�	 ]�E �� ��$���� ���      .����  

  *�),'
 �� *��3�8 ^��Z ^��2�O' �1��� �����)�   �� ���9	� �    :������� ���� � +���	 �,
�' (�	 L�$��' ��� *� *�3�� ��$ ���X	 �� j�1 q��� :������ n�� *�  ����  *��3�8  :L��� 
L�� ��$ ���' :L��K�1 0,$�' *�2�O' %# 
 :��OA' L�� ��$ ���!��	  ���  |���  ����� � L��� 

���'
 *�2�O' w�)�' �)�@$. *��\� �,)."$ ��$  �� *� ����' ������w�H�' *� [����  ��K!��' 
�� ���' *O�� +��	 ��� �  ��' 0��&� �� *� �)�3�� 01� ������       ��!� w��"7 ��� *�� (��	

    ����)	 �� ������� ���� �� r�� +��	 *� 01 p�O' *,H�3 �� ^���\� �� �?� �� *� �,1�
01.    :j���1� �� ���$�,-�' :���� �$ q��� *� *7�	 �� +��	 *���1Y p�O1 ���Y�� �,)."$

*� ]�'   �$�I�B �� �� �� 
 .01 ^��K�' [���� ��� s!��' ���Y�� n�� � L�� *�3�8 ���
           n�� 
 L��K��1 ��� ���M� ]��' *�� *�7�	 ��� ������� ���� � +���	 �,� *O�� �1��� �H�E

��1 ���1 ���'
 ��$    (���� � x,G�Z ���Y��� ��\)' *� L�$��' 5����,J C7 (��� ��� �� ���
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 (�),"P ]��E ��� ]�' 6��H n��	
*� .01 0,"$ CD�E �"2�� ��!,3 n�� ��,8��� 

 

3 .9�� 6&�72 �&�#:�� �$�;� � �����  

 �� .01 0"@� *1 5'�� �$�IB
 ��� ��    � ���M� ���� ���N2 �3��' *� 0@�� 0"@�
]�' :+�� 0"@� �� .�� �$�� *����B �N2 �� �� L��K�1 ���' ��$�,-�'    ����'
 ���1 ��$

   �,�,9	 ���M� ��N2 *� ����' ������1 ]�' � �� �$�� �3��' �)"H ���� +�&K' � ������1
�'      �� ������� ���� � +���	 ����� �� ����' +�1 0"@� �� .���    ����'
 L��� ��P (���

1401 -1353�' ^��Z �$�IB �� %&' �,-�' �� (�)# *� : .��,8  

  

1.3 ��%� ��� 
�&'� �(�)	  

) ��M�1995     5�'�# ��1��� � 5�,!G	 *�� :�,14��i� *�3�� %,"�	 ��� ]�' �� f�y��y �� (
   ����� ���� ���� :�� q1�	 L�� *D� ��N2 �� .01 *����B ������ ��� �� �=�'   �� *��

     ����7�' ��)��' ���Z�)#) 0�1 0,�H� ��$�,-�' *,2� p�O1 � � .01 *�@�� �,-�' w��
         *�� *�7�	 +�� � (0���&� � n
��'Y 5 �� �� ����@� *��'��1 ����7�' � � �C,3 *��'�1

.01 �O,G' �� �2��)� ��$�,-�'  

s!��' p�O1 �� *1��' �� ��,8��� �,-�' 
 ��M� ��N2 �� 0,�H� ��$�,-�'    (��)# *��
         *�,2� xO�1 (��)# *�� ��2�	 ���� �� �8���
 *�� �,' �,-�' 
 �,)."$ � n
�'Y 
 �����

�' L��K�1 0��&�   �� � +���	 :
� ��� *,��E �)��' ��Z�)# �O,G' �� �2��)� ��$�,-�' .���
�'��   .��,8  

0����G' *� *7�	�� �' :(�� ����� LI�� ��$     �� ���� � +���	 *�O�� (��	   *�� � �����
5���	 ]�' �"� *�3��   ����'
 L��� ��� ��M� ��N2 
 �1401 -1353     .�� ���� *��2�O' ����'

    ) *�O�� �� L��� ��3��' ���N2 ������ ��� � +��	 ��9	� �1��� ���1   
 *��3�8�� *�� :(
*�3�� 5���	 ��M� ��N2 .���,N� �\� �� � 01  

LGDP = f(LK, LL, R, Inf, Inf Life, Edu)   )1(  
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 (Y �� *�����     ]��1 0���= 0�",� *�) �!�� �2���� �,2�	 %����N21390 �(LK   %�����N2
 �*��'�1 ���7�'LL  ���� ���,� %����N2R    �"�1� �
��� � �"1� �,J �
�� �� 
� ��� ^��K	

�' s���	 ��
 ^��Z *� *� 01 :���  


� ��� *,��E = 

�"1� �,J �
�� 
� �����"1� �
�� 
� ��� 
�"1� L�,J �
�� 
� ���

 +1 

 ���  :+��	 ������  :+��	 ��� ��WX'����      � ��,2�	 ���� �� �8���
 *�� �,'� !   ����
 ���1��6    L���8 ���� %,!��2 +
r *� %,!�	 0G	 0,�"7 09@� �� 01���� *�) �	r�� � ]�1

 �)16 .01 (�	r�� � ]�1  
       ����� � ��' :]��' �� �G,�H�	 ��,-�' (��)# *� +��	 ��WX' (��� ��� 01 ��< *� +
r

�' *OA� �� �'��	 *���1Y �E �	 �
�1  ��' +��	 (Y �� *� �        ������� ���� ��� ��K)' ��= ����	
     �
 � �,2��B q�1�	 ���
 ^���Z *� 0�8�� *OA� �� +��	 *���1Y �E .%,)� ���1�)� � ��WN�

)Pollin & Zhu) (2005�' s���	 :( :���  

+��	 *���1Y �E  =+��	 6��H)/+��	 ��WX' 6��H(*2  

    q�1�	 L��� ����)' ��$��'Y 
 ���1�� ��� � �!�� �2���� �,2�	 :��� ���,� ��$�,-�'
        
 +���	 � *��'��1 ����7�' :�"�1��,J � �"�1� �
��� 
� ���� ��$�,-�' :(�� ��'Y C��'

�� q1�	 L�� ���)' ^�#4P      
 �8���
 *�� ��,' ��,-�' *�� ����' ^�#4P � ..� �C��' ��
  .�� ���Y _"7 ���&7 ���� ���'
 ��1  

  

2.3 *�	 �(�)	 ��+, ���� ��-.	 � 
��/�0 ���	1 
�0 
�"  

     5�'�# ��1��� �� *�� _���	 �N�� � �H�A	 :�,2�	 _��	 ���Y�� �� �W8�= %&' 5'�# *!"7 

�' *�@�� �,-�' �� �=�'�' ��� L��K�1 �� 5����,J ��$�,-�' :���,8    ���@��� W�2 .�)�@$ L�$��'

]�' ��LI�� *7�	 (Y *� �
�1        03���,B ��)��"$) ��)3 ��\� 
 ��&)	 *�� ��$�,-�' �� .0�� �
*9)7 
 * !� :�)�@$ *7�	 ���' (���2�) 	    %���G	) ������� ��,J 5�'�# �,\� �N�� ��$   :��$

���,3�-7 5'�#�1�,1 : �' (�#�"�7 �      (���� ��O� *��,"$ .����,8 ���� 5,!G	 ���' ���	
     ) ���� *9�1�G' ���1�� *�� ����� � 0@,� x,GZ ���2�) 	 03��,B �����$ )Harvey (1989 :

21      ���G2 ]��' �� L�$���' 5�����,J ���$�,-�' *� 01 x7� L�� *�K8 62�O' *� *7�	 �� .(
L
�� +�# 5,2� *� �' :���� �,-�' � ��,8�"� (�'
 �P �� (���(Y (�	    .���� ]��' ��� � ��$
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   ]��' :���� �1��� _��	 �N�� � �,2�	 :�H�A	 _��	 �� � ��3 ���' �= (��� * )� ��� �����)�
) ����$ q1�	 ������1 ���'
 ��11989      �� .��� *��3�8 ���� *�� 5 ��' �� _3� 0&7 :(

 �C7 �� ���'
 ��1 �$ ��� ����� )Trend( ,�1 :�!  )Cyclical(  %\)'��� � )Irregular( ��   ��\�
 �,\� ������ 5'�# ��)� �� .03�8+��	 :��� ���,�: :*��'�1 ���7�'  
� ���� *,��E :  ��,'

 �8���
 *�  �  ����1�� ����      ������� ������1 ��)��' ���N�� ���$�,-�'   03���,B :��1�,1 :
�,��' 0��1 �� ���2�) 	   ����B 
 5�Z�E +��	 ��C3 � ^rYL   ���&��� ���$    5�'�# ��� �

�������,J           �� w��"�7 n��N� ��,,-	 :����,3�-7 � ��",!� ^��,,-	 :��OG� :��)7 ��)��'
]�' ������ �,J 5'�# �N�� � ;��' ��$    ��' :�)��@,� L�$���' 5��� *�    � ���� ��= ��)��	

 �� ����
���� �� ������ ��� *���     � (��'
 ]��P �� ���W�' ���=Y 0�1 � "' .���� ��
]�' +�# � �)��9� �),�' ����(Y x,GZ �
�1�' �$     ���Y��� �� n���	 ���7� *�� �X)' ���	

     5�D�� ^���K	 ������� 5�'�# �� 5'�# �� �,� ���� �C7 ���Y�� �� n�� �� .���8 6��H
�'   �������1 ����'
 ��1 �� 
 6��' ���,1�8� ]�' :n�� �� �� �1��� ���' ]�' .���

C7 *� *� 01�' L
�7 (�'
 ]�P �� L�$��' 5����,J �   �� .��)� ��,,-	 �3���	 ��P *� �	 �$�
�' *D� ��
 ^��Z *� ������1 ���'
 ��1 ]�' �!� 02�E.���  

Q#  =  μ#  +  Z#’δ + ε#   )2(  

 (Y �� *�Qt  :*�@�� �,-�'μt  :���� �C7Zt  :�G,H�	 ��$�,-�' ����δ    +�!�'��� ���$��'��B
 �εt L���",��� (�"$ *���' � ]�' �3���	 �C7  ��' ~��3 � 01 +�1�' (�,1�8� �� �$  ����

 01 0��= g����� � �KZ �,N��,' �� ]�'�� _�
�	 *�))~NID (0,σ
2
ε εt( ��' ~�3 .   �C�7 ����

:01 ��
 ^��Z *� �3���	 �)�Y�3 ��� ����  

μ#  =  μ#�*  +  β#�* + η#  β# = β#�*  +  ξ#    )3(  

 (Y �� *�ηt  �ξt ���  ]�'�� _�
�	~ NID(0, ση
2
) ηt  �~NID(0, σξ

2
) ξt   .�)�@$  

  ^���Z �� *� � ��3 �)�Y�3 .�)�@$ ���� 6,� � xO1 L�))� (�,� 6,	�	 *� ��3 ^r���'
�'   �C�7 L�4�# *� :59� L��� �� �� ���� �� 01 ���� L��� �� �� ���� *� ��� s,Z�	 (�	

 5����,J 5'�# ���� � ����),� �,B   (��'
 ]�P �� *� 01 6,� (�"$ ��� �C7 *� :01
g����� .01 �,-�' ��$σξ

2  �ση
2 �$��'��B�� )Hyper Parameters( L�,'��  ��'    ��A� *�� �����
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*��8 *� ���� ���� 0,$�' �� ���,@�     (�,�1�8� ]��' :�)���� �K�Z g����� �� �� �8 *� �
�"�' ���,1�8� ]�' �� *� 5��9	 ��3:��
 *2���' �)��' :�� �$�� �,�' �O� ���� �� �2  

Q#  =  α + β#  +  Z#’δ +  ε#    )4(  

   xO�1 � 6,�� ��� �,)."$ � *� �� �)��� �KZ �$��'��B�� ���W' �)�Y�3 �� * )� *� *�@�
]�' :*� �� �)���  �3����	 �� �$ ���� � 6,� �8 .03�8 �$�� 5 � �	��K�' ���,1�8� ��$
 ���� ]�' �)����9@� )Local Trend Model(   ]��' ����� 6,� ���3 �' �3���	 ���� xO1 �8 :

�9@� xO1 )Local Level Model(     ��� �9�@� xO�1 ]��' ���� �3���	 xO1 � 0��= 6,� �8 :
]�A�� )Local Level Model with Drift(    ����� ]��' ���� 0��= xO1 � �3���	 ���� 6,� �8 �
��"$ )Smooth Trend Model( 01  ����$)1989 :81.(  

   ���W�' ]��' �����)� :]�' �� �� L�$��' 5����,J �C7 ��7� 5,2�� �� L��� *� ��O��"$
 5��E n�� ��    *�y (��)y :���7� �� �� .��� �$��� ���Y�� 5��� �2�"�' ^����' ) *�2���'2 (
) ^r���' L�"$3�}3 5 � �� ( - *� 02�E       *�2���' �� � :C�X' ^����� *�2���' �� ^���Z

]�A�� )Transaction( L
�� *2���' ��N�� ���,8 )Measurment(      ^���Z ��� �� :����� %,�\)	
��!,3 �"2�� %����N2 )Kalman Filter( �'        *�� ��)� ��,2�	 ����8
�� ^r����' *��1� ��� ���	

B  ���")���1� �?����E n�� �����P 
 (���$��'��B �����1 � ���$��'��B ����) +�!�'���� ����$��'�� 
)Maximum Likelihood( ���Y�� .���� 

 ]�E��    q�1�	 :����� 6,� � xO1 �C7 
 61�)' ��$���Y�� :�$��'��B �� ����A' ����
�' *D� ��!,3 �"2�� �}3 5 � �� .���– :02�E ��$��'��B  5�����,J  L�$���'  ��)��'  �����  *�� 

(�)# ��$�,-�' ) 0,�H�State( �A!	 �'�' s���	 ��
 ^���� ]�A�� *2���' .����:���  

α#∗ =  0μ#β#δ#
1 =  01 1 00 1 00 0 11 0μ#�*β#�*δ#�*

1 + 4η#ξ#0 5    )5(  

(Y �� *� αt
* ���� :01 ��
 ^��Z *� ��,8 L
�� *2���' .01 0,�H�  

Q#  =  (1   0   Z#’) α#∗  +  ε#    )6(  

 *2���'L
�� ) *O�� *2���' �� ��,82      *�� 0�1 ��� �� ���3 *�2���' ������ .��� 0A��O' (
n
� *� � L�$��' 5����,J 0,�H� ����    L�$���' 5���� ����# ��$Qt     0�&7 .��)� q9	��'

091�)' f����  L��'Y ���P 
 02�E ���	  ���")��1� 09�@� )Likelihood Ratio ()LR *,�H�3 :( 
(Y 
 � � (��� 0��= 5��E 5��A' �� ���� �C7 �� �$ (��� �3���	�' (�'
Y �$���1.  
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) *O�� ���P 
 ���")�1� 09@� L��'Y7�' 01�� (      ���A' ��@� ^���Z (Y �� *�� .���Y
     (Y ����' � 0�1 L��� ���G2 �,� (Y �� *� 01 ����	 ���Y�� 
 5Z�E ���")�1� �?��E

�")�1� �?��E ��A'      �r��"�' *� )� *�� *�7�	 ��� .0�1 �,A'�,J 02�E �� ��    �?���E ���A'
   ]��E .��� �$�� �� 
 �� y�� �@� 09@� W2 01 �,A' �,J 02�E 
 ��"� �,A' ���")�1�

L�� n�� �� �),N)1 ��� �,� �8  0"�1 *� ��3 09@� ^��Z �� �� (���� �9��' �,�) ���� �$
�' 5��"�' ���' �,� �8 � ���         � ������) ��� ��$�� 5���"�' �K�Z 0"�1 *�� ����9� �9�

 (�� "$1389 :21  .(  

LR =  678 9:;<9:=77> (?@A)
678 9:;<9:=77> (?@BA) ≈ χ(k)    )7(  

*� *� *7�	�� +�&K' ���� ���'
 *� �� r�� (Y *� L��� �� � ��9'�  ���\�  *�D�  L��� ��  *�),'
 

 �� �=�' 5'�#������ ��� � ]�' ���&)�,B ��  *�2���' )1:(  ) *�2���'1 *�� (  *�2���' )8(  5���9	 

'� ��� *� (�,�  �� �=�' 5'�# L�))������� ��� �� �� �$�IB :01  

LGDP# = μ# + δ*LK# + δLL# + δFR# + δGInf# + δHInf# + δILife# + δIJEdu# + ε#  μ# = μ#�* + β#�* + η# β#  =  β#�*  +  ξ#     )8(  

~ NID(0, ση
2
) ηt � ~NID(0, σξ

2
) ξt  

����� ����1 ���Y���� +���� 
 ��������1 �����'
 ����$�C��3STAMP 8.3   +���� *���@� �� *���
�C3OxMetrics 6.3  �' L��K�1 :01 L�� *,9�	 �� .���*'�: ���'
 ����   :]��' �!Z �,-�' ��

 ��� � +��	������ ��� �' ��� �1��� ���' (�� ����� �� .��,8  
  

3.3  ��������� ��� � ����
 � ��23��  

��� �K)' �= .01 (�� ����� �� �!Z � %&' ^4}�' 
 � � :r�� � �'C' +��	    +���	 ���$
  ��' j��@E ���� ^��� �$�� � ������ L�3� �� ���� *� r��   ��� 
 .����    ���� ���&' ��

0",� +��' *� ���� �!' �'Y�� ^�9= � �$    (�WN��1�,1 *� !� :01 *�'�7 ��3 *�1�� �&)	 �
*'���� %,"�	 <��	 ��\)' *� (C�� .�)�@$ (Y �B �� L�9�� 
 ���# ��$  

) ���"� *� *7�	 ��2 ) ��1��� ���' L��� �� (�� ����� :(1401 -1353    ]��1 [)�B ��&)	 :(
L��� *��X	 � �"�� �	 +��	  �� � 0144         *�� *�7�	 ��� .0�1 *���� ��"�� �� +���	 ]�1

) ]����71��1 f4��A� 
 5��9� :( ]���1 
 �'41353  ���	1356 *��� (���� +����	  q��1��' ����P
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8/16  L��� �Z�� ]�1 �P �� .01  ��$1357  �1358     ���� 
���� � (��� �'41 f4A� ��
 ]�1 �� ��K� +��1979  *� (�� +��	 ��� :�,2�	 (C,' �$�� �,)."$ �7/10   ��� .�,1� �Z��

%��G	 ]�"# � (�� �� �!,"G	 �)7 w��� ��$    �� +���	 ���� :�$���� *"$ q1�	 ������
*� 03�� ��C3 (��      *�� +���	 ���� *�r��1 q1��' :�)7 *2�1 0�$ L��� ]�P �� *� ���P

8/19  0�1�,1 ��7 � ��K� ��$�'Y�� ��C3 �B �� � �)7 
 ��� .01 L�,1� �Z��   ���$
*)�C$ ��C3 �,)."$ � ������1 5���	 �8��
�1 0&7 �� 02�� ��$   +���	 ��� ���� ����

 ]�1 �	1372 *� .�� ����� L�)�C3 ���� ��    L��� ��P +���	 ��� *�r�1 q1��' *� ���P1368 
 �	1372  ����9/18 .01 L���  

  ]�1 
 ��K� ��$�'Y�� �$�� �B ��1372    
� ���� ���&' �� 02�� ���	�� (Y L�"$ *� �
1 �� �'��	 ��� :02�� ����' ��C3 �,)."$ � ]�1374   
 �,�� +��	 ��� ��49   :��Z��
�' �1��� L��� �P �� +��	 ��� ���	r�� *� �� ��      ��C�3 ��� (Y 
 ���� (��� ����� .����

0",� ]��)� :
� ��� 0,9?	 01�,1 <��	 :��K� ��$�'Y�� �9@�    *�� ��X)' ^��� ���G	 � �$
 ]�1 �� +��	 ��� �$��1375  %�� *�2/23 � � �� �Z��*��8 *      ]��1 �� *�� 0�3� �,�B �

1376  *� +��	 ���3/17  ]�1 �� .�,1� �Z��1377  *� +��	 ���1/18     0�3�� ��C�3 ��Z��
�' (Y L�"# 5�r� 
 *�       � 5�� ���H�A	 ��C�3 (Y L��"$ *�� � �N)��A� ��� ��C3 *� (�	

  ]��1 �� .��� L��� *7��� ��@� � �
� �'Y�� �$�� �,)."$1378   ��B ��   0�",� ��C�3
 0�",� �'�"# xO1 0K�       �C�3 5�9��' ]��1 *�� 09�@� ��$      *�� (��� +���	 ���� � 0�3�� �

1/20  .�,1� �Z��  

]�1 ��  ��$1379 �1380     +���	 ���� q�1��' (�� ����� :�
� L�,�< f�@E 5, �	 ��
12 ]�1 �P �� .��� *��X	 � �Z��   ���$1381   ��	1383      0�1�,1 5�,2� *�� +���	 ����   ���$

�"$��0",� ]��)� �)$ L�N)� q1�	 *�3�8 ^��Z �2�' �P�9}� �� �,)."$ � �$   � ��C�� ��$
 *�r�1 q1��' *� (�8���G�6/15       ]��1 �� +���	 ���� .0�1 L�,�1� �Z��1384    5�,2� *��

0",� 0,9?	 p�P ��7 � �3��' ��$r�� ^��� ��C3  *� �$4/10     .0�3�� �$��� ��Z��
 �N)��A� � �'��	 ^��\��]�1 
 L�� *���9�     %��� *�� +���	 ��� ��C3 F#�� 59� ��$9/11 

 ]�1 �� �Z��1385 01�,1 :�N)��A� %XE ���� ��C3 .��   0����� � �2�B �P�@9� ��$
��  %�� *� +��	 ��� ��C3 F#�� �
� L�,�< f�@E 
 *���4/18  ]�1 �� �Z��1386   .���

�	 ��� ��C3 �!Z 5,2� � @' ��� +��	 %�� *� +�4/25    ]��1 �� ��Z��1387   �� .0�1
 ]�11388     *�� +���	 ����8/10    _���� 
 � �,�1� ��Z��      � �N)���A� ]���)� (Y 5��r� ����	
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(�'�1 �' 5 ��'�,J �
�� �$�  ]�1�� .����1389    ���� :�N)���A� ��� ��� ��C3 5,2� *� C,�
 +��	4/12 .01 L�� �Z��  

%��G	 ����	 �� � *� ������ ��$   *��@$ *�'���� ��� 03�' +�# 5,2     
 +���	 ���� :(��� �
]�1  1390  ]�1 �	1392  *�r�1 q1��' ��P *�9/28    ^��W�' w���� �� .0�� ��C3 �Z��

*�@$  ]�1 
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 *�1�	 +�� *'����1378 -1374  6/25  1/1  

 *�1�	 +�1 *'����1383 -1379  1/14  9/4  

 *�1�	 +��&y *'����1388 -1384  4/15  0/4  

 *'���� �� *!Z�31389  4/12  2/4  

 *�1�	 %X)B *'����1394 -1390  8/22  85/0 -  

 *'���� �� *!Z�31395  0/9  2/14  

 *�1�	 %�� *'����1400 -1396  1/35  86/0  

 ]�11401  5/46  9/4  

����� ���P 2K�� � �.�.Q @2K�� R��� :MN�� 

  

4 .=���� �#>�� � ?�� ���@�� 

n�� �� L�� :]�' ���Y�� 
 59� �X)1����� ;����' ��$       ����' ������' ���G2 
 ���@��� ��$
   n�� *�� ]��' ���Y�� �� .���,8 ��� �1��� ���1        
 *� )� 5�,2� *�� �������1 ����'
 ���$

]�' �}3 ������1 ��$ - (Y ���Y�� �� 02�E �' L��K�1 �$   � 0�@,� �����' (�'
Y *� �
�,� ���
n�� ���1 *� 09@� n�� �� ���C' 
 � � ��   ��� �����' (�'
Y �!Z 5,2� _�� �� .01�$

��$�,-�' 5H�K	 *9	�' *� ��� 5Z�E (�),"P *� 01      �� .����9� +�� 5�H�K	 ��1��� ����'
�� ���' nARDL C,�   (��'
Y �H�E �$�IB �� ��)� 
 .���� 0,"$ +�� � ]� *9	�' 5H�K	

�"� +�X� �1��� ���' ]�' ��$�,-�' ��� �����' .���  



116  ����� ���	
� ���� �����%  &��10 .��+/ %2 %��	�1 � 23��$ 1402  

 

02�E :�$�IB �� �� �$�   *�K�� ��3��8 �\� �� �� ]�' s!��'   ��$�,-�' � ��$�  G,�H�	� 
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1��� :�� L���� ��")�1� (�'
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 :�\� ���' _��	 ��xO1     ��� �=��' 5�'�# ���Y�� 
 5Z�E [���� .01 �9@�  ����
������ ) ]��7 ��2L�� L�� (��� :( .01  

&�5T 2. @�� W�� 1� �;�6 X��	�  �3Y	�) @��	N�� ����1 @��=	��� )LGDP((  

�3Y	�  Z���[  ��	�� @��N���5   !���Pt  

LK 22436/0  07653/0  *9317/2  

LL 65787/0  22445/0  *9310/2  

R 09996/0 -  03981/0  *5109/2 -  

Inf 04660/0  02084/0  *2360/2  

KLMN 00138/0 -  00601/0  *2962/2 -  

Life 17520/0  07382/0  *3733/2  

Edu 01738/0  00795/0  *1861/2  

LGDP(-1) 25067/0  08538/0  *9357/2  

Level break 1357 41369/0 -  06273/0  *59461/6 -  

Level break 1361 25783/0  05708/0  *5169/4  

Level break 1359 27848/0 -  06521/0  *2705/4 -  

 L��� 02�E ���� 5,!G	1401  

xO1  *5967/5  6,�  0  

(�9@� xO1 ]�') �$��'��B��  

xO1  0019/0  %\)'���C7  00057/0  

 ���� ��$��,�'n
��  

OP =  Q/ST U. W. X =  Q/QQY PZN = Q/S[ PN = Q/S\ 

*  &�+	6� \��5 �P 5;�� !��t  
=	��� :MN��  ]��#$ @��  
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]�' �"�    ��)�' � 0�9?' ��= 59� ]�1 �� ������ ��� ��� :���'
 ��1 ��$    ���� ��� ���
.��� ������  

    ^��'�)!� � ^��' L��	�� ��9	� ���Y�� ��\)' *� [���� �,@K	 � ]�' ���Y�� ��� *'� ��
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 ) ]���7 �� (Y [���� *� �� L��K�1 *�@�� �,-�' �� *K�� �� ��A' � ���B3    0�1 L��� *�D� (


��� ��,�' j�1�� 61�)' *K�� f����) -    
 ���"7 %�$ ��7� .(01 *�3�8 ^��Z ��C,�
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Y ���P1992     ���7� 
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Y :(
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 gB .���68/6   0�1� *�
 ]���7 �� ���)�' 
 �!O'��� �\� 
 (�y *� :01 L�'Y     ��)�� ���@' � ��r�� :��7�)�43/4 - 

 (�),"P xO1 �� ��E ^�'�)!� *O�� ��7� +�# �� �)9' �KZ *,H�3 :01 ��8�C�99   ��Z��
�' �� .0�� �$�� ��7� ^�'�)!� *O�� � ���  

&�5T 3. ��� �3Y	�) ���$ =����� X��	�) =	LGDP((  

�3Y	�  Z���[  �3Y	� Z���[ 

LGDP(-1) 
25548/0  

 *)2915/2(  
KLMN 

00182/0 -  
* )1795/2 -(  

LK  
29244/0  

 * )6869/2(  
Life  

22720/0  
* )1910/2(  

LL 
64300/0  

* )0414/2(  
Life(-1)  

44648/0 -  
* )9978/3 -(  

R 
08387/0 -  

* )0392/2 -(  
Edu  

01446/0  
* )5060/2(  

Inf  
06160/0  

* )2125/2(  
C  

1221/1  
* )2345/2(  

Dummy1357 
42567/0 -  

* )5918/4 -(  
Durbin's h-statistic = 2/07                F= 120/70*  PN = Q/S] 

*  &�+	6� \��5 ��P 5;�� !�t  
=	��� :MN��  ]��#$ @��  
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&�5T 4. ��� �3Y	�) �5�5��� =���� 1� �;�6 X��	�) =	LGDP((  

�,-�'  6��H  �'�,- 6��H 

LK  
39279/0  

*)6609/2(  
KLMN 

00438/0 -  
* )3564/2 -(  

LL 
86364/0  

* )0781/2(  
Life  

29453/0  
* )5280/2(  

R 
11265/0 -  

* )2101/2 -(  
Edu  

01943/0  
* )3381/2(  

Inf  
08230/0  

* )2082/2(  
C  

50717/1  
* )4213/2(  

Dummy1357 
57174/0 -  

* )9705/5 -(  

*  &�+	6� \��5 !���P 5;�� t  
=	��� :MN��  ]��#$ @��  

�' (��� �O� *!"7 6��H     *�� *��@�� ��,-�' ]���	 +�# 
 �Z�� �)y L��� �$ �� *� �$�
�' 5���	 ^�'�)!� *O�� 0"1   ����� �O� 5���	 6��H 
 5Z�E [���� j�1�� .���74/0 - 

   � *�� 0�1 w��H�' �� L�)$� (��� *� 01 L�'Y 01� *�  :L��� ��$ �74/0    ]����	 +��# 

L�	�� �' 5���	 ^�'�)!� ]���	 *� (�,1� ��� ������ ��� ^�'   *�2���' *� ����' [���� .���

) ]��7 �� �O� x,G�	5.01 L�� L�� (��� :(  
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